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El arte sólo se puede iluminar con arte, con el arte de iluminar. 
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a la iluminación de museos, galerías de arte, boutiques y aquellos lugares que 
requieran una luz de precisión y alta calidad profesional. 
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tecnología LED; sin radiación UV / IR, 50.000 horas de vida y una notable reducción 
del consumo energético en comparación con las tradicionales lámparas halógenas. 

BEACON MUSE es la luz de la calidad, la precisión y el bajo consumo energético. 

Es, sin duda, un antes y un después en la alta tecnología en iluminación profesional. Havells Sylvania Spain, S.A.
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Bañado de paredes para museos: 
Museo de la Evolución Humana, Burgos

Investigación y transmisión de 
conocimientos sobre la evolución 
humana, agrupadas en un complejo 
de edificios: el museo y el instituto 
anexo ofrecen múltiples escenarios de 
aplicación para la iluminación vertical

Insta laciones públ icas

■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■

Arquitecto. Juan Navarro Baldeweg
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Ubicada en el Camino de Santiago y alber-

gando en su catedral gótica el sepulcro 

del Cid, Burgos ha sido siempre un lugar 

de gran riqueza histórica. Sin embargo, no 

fue hasta los años ochenta cuando se puso 

de manifiesto hasta qué punto se remontan 

realmente al pasado estas raíces históri-

cas. Fue entonces cuando unos científicos 

descubrieron, durante excavaciones en la 

Sierra de Atapuerca, a unos 20 kilómetros 

de las puertas de Burgos, sensacionales 

hallazgos de la prehistoria: ruinas de colo-

nización humana que abarcan un periodo de 

más de un millón de años. Este yacimiento 

y la enorme riqueza de los hallazgos en las 

cuevas de la sierra motivaron, ya en el año 

2000, la inclusión de las excavaciones en la 

lista del Patrimonio Cultural de la Humani-

dad de la UNESCO. El 60% de los fósiles de 

homínidos de todo el mundo proceden de 

aquí, y en ningún otro yacimiento del mundo 

trabajan tantos investigadores.

En este contexto, se antoja perfectamente 

justificada la construcción de un nuevo 

complejo moderno y representativo que 

integra museo, instituto de investigación 

y centro de congresos en el corazón de 

Burgos. La investigación, la comunicación 

y la transmisión de los hallazgos sobre la 

evolución humana se desarrollan ahora en 

proximidad directa y en unas construccio-

nes muy amplias. El diseño es obra de Juan 

Navarro Baldeweg, uno de los más renom-

brados arquitectos españoles quien, con 

sus edificios de museo e instituto en Alta-
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mira ya había abordado de forma intensiva 

una temática emparentada. La nave central 

del museo está flanqueada por dos alas 

laterales, las cuales albergan el Instituto y 

el Centro de Congresos. A fin de mantener 

la nave libre de apoyos, Baldeweg concibió 

una estructura de entramado romboidal 

exterior pintada en rojo luminoso, la cual 

domina los espacios abismales entre las 

partes del edificio. 
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Las fachadas acristaladas y los tragaluces 

permiten la entrada generosa de luz diur-

na. Baldeweg no teme utilizar soluciones 

de diseño expresivas, tales como la men-

cionada estructura portante de color rojo 

vivo o el revestimiento verde esmeralda 

de la fachada del ala lateral, horadado por 

aberturas de ventana irregulares. El con-

cepto de iluminación, tanto en las áreas de 

exposición como en la entrada y las zonas 

de tránsito, se subordina a la arquitectura 

y realza la estructura del espacio con una 

iluminación vertical uniforme. 

El bañado de paredes utilizado en las más 

diversas áreas del edificio define los espa-

cios, proporciona “luz para ver” antides-

lumbrante y también ayuda en gran medida 

a suavizar los constrastes generados por la 

generosa iluminación natural. Este uso de 

la luz orientado a la percepción, en com-

binación con la tecnología de ahorro ener-

gético de los bañadores de pared ERCO 

con lámparas fluorescentes, se traduce en 

una solución de iluminación armoniosa que 

puede presumir con todo merecimiento de 

ofrecer un “confort visual eficiente”.     ❚❙❘❘
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Iluminación del Museo STM (San Telmo Museoa)

Iluminación inter ior

■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■

El museo donostiarra  se ubica en un anti-

guo convento de dominicos terminado de 

construir en 1562  y consagrado a San 

Telmo patrón de las gentes del mar. En 

1831 con la desamortización se transforma 

en cuartel militar hasta finales de siglo en 

que su estado de abandono lleva a la ciudad 

de San Sebastián a solicitar la declaración 

de la torre y el claustro como monumento 

nacional. Entre 1929 y 1932 se realiza una 

restauración del claustro y la iglesia para 

albergar el museo municipal y dado que 

la iglesia se pensaba utilizar como salón 

de actos se encarga a José María Sert la 

realización de unas pinturas sobre lienzo 

para la decoración de los paramentos de la 

misma que vendrían a ocupar 758 metros 

cuadrados. 

El proyecto de los arquitectos Nieto y Sobe-

jano de rehabilitación del edificio histórico 

y construcción de la nueva sede aneja  se 

inauguró el pasado mes de abril. El autor 

del proyecto museográfico fue Juan Pablo 

Rodríguez Frade. Nuestra empresa se ha 

encargado del proyecto de iluminación del 

edificio histórico y de la iluminación museo-

gráfica.
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La iluminación museográfica se ha adap-

tado al tipo de presentación contemplada 

en el proyecto museográfico. Dado que se 

trata de un museo histórico de territorio en 

el que hay piezas de muy diferente natu-

raleza (etnología, arqueología, industria, 

pintura, arte actual, etc)  el tratamiento 

museográfico es variable y se adapta en 

cada caso a la tipología de objetos y a 

los condicionantes espaciales. Así pues es 

posible encontrar desde planteamientos 

escenográficos hasta montajes museográ-

ficos convencionales.
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La zonas que han requerido un plantea-

miento menos usual han sido el claustro 

bajo y la iglesia con las pinturas de Sert. La 

iluminación general en ambos casos se ha 

realizado con un diseño muy simple consis-

tente en un báculo de acero de diferentes 

alturas en el que se incorporan todos los 

sistemas necesarios para la iluminación 

del espacio (indirecta, general, emergen-

cia, etc), e incluso en el caso de la iglesia 

toda la infraestructura de sonido necesaria 

para la presentación de audiovisuales pre-

vista en ese recinto. En ambos espacios 

se ha elegido esta solución, no tanto por 

razones de diseño, como  por criterios de 

conservación. 

Como criterio general se utilizan sistemas 

en los que el equilibrio entre la calidad 

de la luz y la eficacia sea óptimo (fluo-

rescencia IRC>90 y ledes, siempre con 

regulación de flujo luminoso) para la ilumi-

nación arquitectónica, retro iluminaciones 

de paneles gráficos y objetos de vitrina en 

los que la reproducción cromática no es 

esencial. En la pinacoteca se hace una ilu-

minación tradicional con fuentes halógenas 

para  bañadores de pared o proyectores. 

Además se plantea una iluminación general 

a efectos de mantenimiento y limpieza.

PROYECTO:

Museo de San Telmo

PROMOTOR O FINANCIACIÓN:

Ayuntamiento de San Sebastian y 

Ministerio de Cultura

ARQUITECTO: 

Nieto y Sobejano Arquitectos

PROYECTO Y D.TECNICA: 

Intervento

INSTALACIÓN: 

Intervento

FOTOGRAFIAS: 

José Luis Parra

FINALIZACIÓN OBRA: 2011

FICHA TÉCNICA
  Iluminación del Museo STM (San Telmo Museoa)
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La inclusión de tecnologías en espacios 

históricos debe hacerse respetando su inte-

gridad física y asegurando la posibilidad 

de reversibilidad sin generar daños en los 

principales elementos arquitectónicos. 

En el caso del claustro se aprovecha una 

antigua instalación eléctrica que discurre 

bajo el pavimento y se construye un báculo 

con el pie a la medida para encajar en la 

instalación preexistente. Se disponen los 

elementos con simetría asegurando una 

iluminación suficiente y uniforme en el 

espacio. El efecto nocturno en el que se 

recortan los arcos sobre el fondo resulta 

interesante.

LUMINARIA MÁSTIL SAN TELMO

Diseño: 

Pablo Barone, 

Maria Gil de Montes, 

Macarena Risso

Dirección montaje: 

Carlos Montero

Coordinación: 

Miguel A.R. Lorite

Fabricantes: 

Erco, Iguzzini, Ilumarte
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En el caso de la iglesia se busca la simetría 

y la posibilidad de integración de todas las 

instalaciones. La existencia de una cámara 

bajo el pavimento ha permitido el paso 

de una cantidad ingente de cableado des-

tinado esencialmente a la presentación 

audiovisual. El haber conseguido agrupar 

todas estas servidumbres en los elementos 

visibles, asegurando un mantenimiento sin 

necesidad de medios auxiliares y sin tocar 

ningún elemento de fábrica, no puede ser 

considerado sino como una intervención 

en la que los criterios de conservación 

del Bien Cultural han prevalecido sobre 

cualesquiera otros. En cuanto al diseño del 

soporte, éste responde estrictamente a la 

función a la que está destinado. 
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Para la iluminación de  las pinturas de 

Sert,  realizadas sobre lienzo en bastidor 

de grandes dimensiones y una peculiar 

técnica que genera numerosos brillos, se 

construyeron en el falso suelo unos fosos 

cerrados con  vidrio templado en los que se 

ubicaron luminarias para lámpara QR111 

de diferentes ángulos de apertura, regula-

bles con sistema DALI. 

Conseguir una iluminación uniforme sobre 

los paramentos con lienzo pintado suman-

do numerosos puntos de proyección fue un 

trabajo complicado más aún, cuando por la 

naturaleza de la propia obra, la uniformi-

dad puede no ser percibida como tal debido 

a los contrastes entre luces y sombras pro-

pias de la misma y la predominancia de los 

colores oro y sepia empleados. El respeto 

pues a las luces propias de las pinturas, 

consiguiendo una uniformidad adecuada de 

la iluminancia, ha sido una de las principa-

les dificultades en la ejecución de esta obra 

de iluminación.     ❚❙❘❘
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Arquitectura e Iluminación en la Ciudad 
de la Cultura de Santiago de Compostela

Iluminación exter ior

■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■
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La Ciudad de la Cultura, situada en San-

tiago de Compostela y obra del arquitecto 

Peter Eisenman está llamada a ser un icono 

cultural y tecnológico. Diseñada para aco-

ger las mejores expresiones de la cultura 

de Galicia, España, Europa, Latinoamérica 

y el mundo, esta nueva “ciudad” inclusiva 

y plural, contibuirá a responder a los desa-

fíos de la sociedad de la información y el 

conocimiento.

El espacio tiene una superficie de 150.000 

metros cuadrados formado por seis edi-

ficios: el museo de Galicia, a nivel inter-

nacional orientada a la casa del arte, un 

centro cultural en general, una biblioteca 

y un archivo, así como un centro para la 

música y el teatro.

El proyecto de iluminación realizado por la 

delegación de Lledó Iluminación A Coruña 

y la gran cantidad de luminarias Bega son 

los responsables de la iluminación de cami-

nos, calles peatonales, zonas comunes y 

las diferentes estructuras de los edificios 

arquitectónicos.

Desde el aparcamiento, el visitante es 

acompañado por numerosas balizas Bega 

8472 y 8474 iluminando de manera extensi-

va el acceso a la entrada principal.

La arquitectura, con sus proyecciones y sus 

superficies, se intensifican por la luz que 

emana desde el suelo con los downlights 

de Bega. 
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PROPIETARIO DEL EDIFICIO: 

Xunta de Galicia, Santiago de Compostela

CLIENTE: 

Xunta de Galicia, 

Santiago de Compostela

CONTRATISTA GENERAL: 

Acciona, Madrid

ARQUITECTURA: 

Peter Eisenman, Eisenman Architects, 

Nueva York

PROYECTO DE ILUMINACIÓN: 

Lledó Iluminación, A Coruña

FOTOGRAFÍA: 

Duccio Malagamba

FICHA TÉCNICA
  Ciudad de la Cultura de Santiago de Compostela
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Cuando el proyecto esté finalizado, se 

prevén unos 250.000 metros cuadrados 

de estas áreas), la Ciudad de la Cultura 

tendrá cinco grandes zonas peatonales, y 

todo ello conducirá a una espaciosa plaza. 

Zonas comerciales y galerías, así como 

restaurantes y cines formarán un gran com-

plejo comercial. En estas áreas peatonales, 

se pueden encontrar zonas con escaleras 

que están iluminadas por luminarias LED 

empotradas y un gran parque que invita al 

visitante a dar un paseo.

A largo plazo, este nuevo centro cultural 

será un beneficio para la región y se con-

vertirá en una plataforma para la inter-

nacionalización del arte gallego así como 

visita obligada para los peregrinos.  ❚❙❘❘
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Iluminación del Basque Culinary Center

La Universidad de Mondragón inauguró recientemente el 
Basque Culinary Center. El proyecto de iluminación del original 
edificio, que emula a unos platos apilados irregularmente 
antes de ser lavados en la cocina de un restaurante, fue 
realizado por Indal. El principal objetivo de este proyecto ha 
consistido en reforzar con la luz, la direccionalidad y tensión 
que se observa en los “platos” desde el exterior.

I luminación inter ior

■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■

En el año 2009 se crea la Fundación Bas-

que Culinary gracias al impulso de la 

Mondragón Uniberstitatea, un grupo de 

cocineros vascos muy representativos a 

nivel internacional y las diferentes institu-

ciones públicas. La vertiginosa y original 

iluminación del interior de este edificio 

icónico ha sido hecha con productos de 

iluminación interior de Indal gracias al 

compromiso y asesoría de la delegación 

de Indal en el País Vasco.

El principal objetivo de la Fundación es 

garantizar la continuidad de la cocina como 

polo de innovación en el futuro y la for-

mación de profesionales cualificados en 

gastronomía. Impulsar la transferencia tec-

nológica y la innovación en las empresas 

del sector es otro de los grandes retos 

del centro, así como la creación de nuevas 

iniciativas y proyectos empresariales.

El Basque Culinary Center es una facultad 

perteneciente a la Universidad de Mondra-

gón. Los alumnos aprenden gastronomía 

pero también técnicas de gestión y marke-

ting, historia, física, etc., obteniendo a la 

finalización de sus estudios un título supe-

rior universitario único en España.

INDICE
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Edificio icono del Basque Culinary Center

VAUMM, el estudio de arquitectura donos-

tiarra ganador del concurso, presentó una 

propuesta de edificio que emula a unos pla-

tos apilados irregularmente antes de ser 

lavados en una cocina de un restaurante. 

Para sorpresa del arquitectos de VAUMM, 

Jon Muniateigiandikoetexea: “curiosamen-

te la propuesta de los platos tuvo poste-

riormente mucha repercusión e incluso la 

propiedad la utilizó como un emblema de 

la Fundación”.

Aparte de la Facultad de Ciencias Gastronó-

micas, el Basque Cullinary Center contará 

con un Centro de Investigación (I+D) comple-

mentario, dedicado a la adquisición y transfe-

rencia de conocimiento gastronómicos.

Para el primer curso 2011-2012 se han 

matriculado un total de 70 alumnos de 

diferentes procedencias y, tras su recien-

te inauguración, existe un gran interés a 

nivel internacional de alumnos que desean 

emprender su carrera profesional en el 

mundo de la gastronomia y la restauración.

El edificio actuaría como icono de la Funda-

ción y debería tener su orientación hacia el 

Parque Miramón. Según  el arquitecto, “una 

vez terminado el edificio ya lees la idea de 

los platos” y es cuando se empieza a bus-

car soluciones de iluminación que apoyen 

la propuesta de platos superpuestos”.
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ARQUITECTO.

VAUMM Arquitectura y Urbanismo

EQUIPO.

Iñigo García Odiaga, Javier Ubillos, 

Jon Muniategiankikoetxea, Marta 

Álvarez 

y Tomás Valenciano.

UBICACIÓN. San Sebastián, España

AÑO PROYECTO. 2009

AÑO INICIO OBRA. 12/2009

AÑO FINAL OBRA. 909/ 2011

SUPERFICIE CONSTRUIDA. 

15.000 metros cuadrados.

FICHA TÉCNICA
  Iluminación del Basque Culinary Center
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Iluminación del Basque Culinary Center

La iluminación del edificio tiene el objetivo 

de reforzar la direccionalidad y tensión que 

se observa en los platos desde el exterior. 

Pero igualmente en los distribuidores del 

interior se refleja una intención de marcar el 

camino discretamente con las líneas empo-

tradas en el techo.

“En todos los espacios comunes, se emplea 

una luminaria longitudinal que en si misma 

pierde presencia, pero es la repetición y 

la direccionalidad la que al final acaba 

haciendo unos interiores en movimiento... 

ese movimiento se ha trasladado del interior 

hacia el exterior”.

Iluminación de Indal para interiores

Desde Indal se realiza un trabajo a medida 

combinando diferentes tipos de longitudes y 

potencias de luminarias para conseguir el 

efecto de iluminación deseado por el arqui-

tecto. Por su elegancia estética y por su fácil 

integración en el entorno, se apostó por 

utilizar las luminarias Filo y Evento en los 

huecos que el arquitecto había reservado 

para la iluminación.

No obstante, para conseguir la iluminación 

deseada por el arquitecto se realizaron 

importantes ajustes y combinaciones de 

longitud y potencia. La delegacion en el País 

Vasco de Indal, asesoró al estudio de arqui-

tectura, tanto en el proyecto como durante 

la ejecución de la obra, ayudándoles a obte-

ner los niveles de iluminación necesarios de 

la forma más eficaz. En total fueron 563 las 

luminarias Filo instaladas.

Otros productos Indal suministrados fue-

ron dowlights Star con un total de 553 

unidades, luminarias Evento para salas 

limpias (IP65) con 165 unidades utilizadas 

principalmente en las cocinas y otras 499 

unidades de luminarias Evento que se colo-

caron en el hall de entrada, distribuidores, 

escaleras y oficinas.

El suministro e instalación de toda esta ilu-

minación se realizó con la colaboración en 

obra de los responsables de iluminación de 

la empresa Electra completando el equipo 

de ejecución la empresa instaladora: Elek-

trikari Lanak Beristain SL. La labor de coor-

dinación de la iluminación corrió a cargo de 

LKS Ingeniería.  ❚❙❘❘

El edificio está en el Parque Tecnológico 

de Donosita rodeado por la naturaleza y 

verdor del parque de Miramón. En total 

cuenta con 15.000 metros cuadrados de 

superficie y tiene una forma de U carac-

terística. El problema de la orografía del 

terreno en pendiente es solventado con 

acierto al aprovecharlo para descender 

cinco plantas.

En el interior se encuentran unas instala-

ciones modélicas y pulcras compuestas por 

aulas, talleres, laboratorios de investiga-

ción, cocinas de última generación, salas 

de catas, oficinas y  una impresionante sala 

de conferencias.



L u m í n i c a  -  2 22 4

Iluminación de la Clínica 
Cima de Barcelona

Publ i r reporta je
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La CLINICA CIMA de Barcelona  
apuesta por las luminarias de RZB en 
la rehabilitación de sus instalaciones. 
La iluminación fue inaugurada el pasa-
do verano.
La clave fue la combinación de una 
luminaria clásica, con un downlight 
mucho más novedoso.
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El downlight PASCALA  se instaló en 
las salas de espera. Es un downlight 
que presentó RZB el pasado año. Está 
fabricado con el sistema patentado 
de RZB en el que redondean la plata 
Miró y le colocan una tapa del mismo 
material. De esta manera alcanza un 
rendimiento de hasta el 98%., además 
se consigue un ahorro energético de 
40% frente a downlight de alta calidad.
Gracias a la confianza del Sr. Roberto 
Beltrán de INGENIBO y  al trabajo de 
Antonio Vilaplana, delegado de RZB 
en la zona de Cataluña, el resultado ha 
sido excelente

La luminaria clásica fue el FLAT POLY-
MERO que se colocó en la entrada y 
recepción de edificio. Este aplique de 
pared y techo, que también dispone 
de versión en suspensión y diferentes 
diámetros y potencias, es un producto 
que ya está muy aceptado por el mer-
cado español. Se optó por él ya que 
es la conjunción perfecta entre calidad 
y precio.
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Socelec Schréder 
en el Euro 2012

Not ic ias
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El Estado Olímpico de la capital ucraniana, 

Kiev, ha sido renovado por los arquitec-

tos alemanes Gerkan, Marg und Partners 

(GMP). El Estadio acogió a más de 66.000 

visitantes durante los partidos.

Schréder ha trabajado en colaboración con 

los arquitectos y la oficina de diseño de 

iluminación alemana Conceptlicht para pro-

porcionar iluminación a la mayoría de las 

áreas públicas de este estadio.

INDICE

www.schreder.com

Cristóbal Ripoll, director general de Osram 

en España, recogió el galardón a la Exce-

lencia Empresarial otorgado por la revista 

Dirigentes para distinguir a aquellas empre-

sas que “brillan en tiempos de dificultades 

y es precisamente en momentos de crisis, 

cuando forjan y robustecen los valores que 

constituyen la excelencia empresarial”.

Ripoll, destacó que la empresa es eficaz gra-

cias a la extraordinaria labor desempeñada 

por todo el equipo de la compañía que en 

todo momento mantiene su pasión por la luz.

El acto de entrega de los premios, fue clau-

surado por la ministra de Fomento, Ana 

Pastor, quien reconoció “el esfuerzo reali-

zado por las empresas en este momento”. www.osram.com

Osram recibe 
el Premio 
Excelencia 
Empresarial

Se han instalado más de 1.200 luminarias 

Cubo Schréder, equipadas con fuentes de 

luz tradicionales y diseñadas para cumplir 

los requisitos de iluminación específicos 

de Conceptlicht, para iluminar la zona del 

vestíbulo principal, la zona VIP y la de los 

espectadores.

Se han instalado más de 600 metros de 

Ledbeam Schréder, que iluminan el estadio 

de Moses Mabhida en Durban (Sudáfrica), 

para iluminar el anillo superior de la zona 

de asientos. Estas luminarias son controla-

das por un sistema DALI para proporcionar 

efectos dinámicos durante el evento.

La iluminación más espectacular se ha 

logrado mediante 640 luminarias especial-

mente diseñadas para iluminar el techo del 

estadio, creando un efecto impresionante 

en el paisaje. Estas luminarias tienen tam-

bién un sistema de variación de color DALI, 

de modo que pueden regularse según sea 

necesario guante los partidos.

La firma también ha proporcionado la ilumi-

nación para la entrada al Estadio Nacional 

de Varsovia, donde se jugó el partido de 

inauguración, y donde se instalaron más de 

280 luminarias Maxi Tubulus para iluminar 

el acceso y las áreas circundantes.
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Lledó instala lucernarios 
en los ferrocarriles 
de Valencia

Ferrocarrils de la Generalitat Valenciana 

ha instalado lucernarios Lledó Sunoptics 

en los talleres de Naranjos y los talleres 

Machado para ahorrar un 38% en consumo 

de electricidad.

FGV ha llevado a cabo la instalación de 

41 Sunoptics 40100 DG en los talleres de 

Naranjos mientras que en los de Machado 

han sido un total de 48 unidades de esta 

técnica de luz natural.

Con este sistema se ahorrará un 38% en 

electricidad y un total de 22.694 euros 

anuales en la factura energética. La tec-

nología que se emplea con este sistema 

pasivo de iluminación natural, incrementa 

el aporte de luz natural en el interior de un 

edificio o una nave.

Sunoptics incorpora en los lucernarios de 

cubierta un diseño óptico que lo diferen-

cia de los sistemas convencionales, for-

mado por miles de prismas refractantes, 

que fragmentan la luz solar en microha-

ces luminosos. El resultado es que la luz 

natural sustituye al alumbrado eléctrico 

durante la mayor parte de las horas del día, 

ahorrando así energía.

www.lledosa.com

http://www.arelsa.com
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GE Lighting en 
los Juegos Olímpicos 
de Londres

Novolux estrena nuevas instalaciones

GE Lighting ha trabajado conjuntamente con 

el comité organizador de los Juegos Olím-

picos para realizar una serie de proyectos 

de iluminación, y ha diseñado soluciones 

para una energía coeficiente tanto en insta-

laciones permanentes como temporales no 

solo para los Juegos Olímpicos y Paralím-

picos sino para seguir ofreciendo ahorros 

energéticos en años venideros en futuros 

proyectos de la ciudad.

La compañía se ha implicado para asegu-

rar los mayores niveles de seguridad en 

la zona de visitantes del Olumpic Park y 

por ello ha ofrecido la luminaria Odyssey 

y la CMH Streetwise, que ofrecen una luz 

brillante con un alto rendimiento del color 

que ofrece una sensación de seguridad en 

parques, además de conseguir unas graba-

ciones de las cámaras más limpias y de muy 

alta calidad.

que permite mayor resplandor en la ilumi-

nación para ensalzar sus características 

arquitectónicas y a su vez, remplazar las 

bombillas estáticas por otras que varían 

de intensidad y color mientras reducen el 

consumo de energía.

El puente de Londres se ha equipado con 

los anillos olímpicos y los “agitos” para-

límpicos durante los 45 días de duraron 

los juegos.

La empresa Grupo Novolux ha cambiado su 

actividad de fabricación, logística, gestión 

y showroom, a unas nuevas instalaciones 

situadas en Santa Perpetua de la Mogoda, 

concretamente en la calle Ramón Beren-

guer, 8. Polígono industrial Can Viñals.

Las instalaciones tienen un almacén con 

una superficie de 7.200 metros cuadrados 

y una altura de 12 metros, además de tres 

plantas de oficinas y otros servicios con una 

superficie total de 1200 metros cuadrados.

Con estas medidas, Grupo Novolux va a 

modernizar su capacidad logística y la ges-

tión de procesos, centralizar todas las ope-

raciones de fabricación y distribución en 

una sola ubicación, y ganar eficiencia en el 

servicio al cliente, además de prepararse 

para acometer nuevos proyectos, como la 

internacionalización de sus marcas.www.gruponovolux.com

GE Lighting también ha equipado el estadio 

olímpico de Jockey con proyectores especia-

les para la iluminación deportiva. El Euroflood 

2000, un proyector arquitectónico potente que 

ha sido diseñado con un balasto para lámpa-

ras de sodio de alta presión y para los haloge-

nuros metálicos de más de 6000 watios.

Además, también se ha transformado el 

icono más emblemático de la ciudad, la 

Torre de Londres, con un innovador sistema 

www.gelighting.com/eu/
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Ecolum firma un convenio 
marco con Cataluña 
para el reciclado 
de RAEEs

Teresa Mejía, directora de la Fundación Eco-

lum acudió junto al resto de representantes 

de Sistemas Integrados de Gestión de resi-

duos de aparatos eléctricos y electrónicos 

(RAEEs) a la firma del nuevo convenio marco 

con la Agencia de Residuos de Cataluña. Al 

acto también acudió el Consejero de Territo-

rio y Sostenibilidad, Lluís Recoder.

El objeto del convenio, es regular la cola-

boración entre éstos SIG y los Entes Loca-

les para la correcta gestión de los RAEEs 

de origen doméstico. El convenio facilita 

a los Entes Locales que se adhieran y la 

percepción de los costes adicionales que 

les comporta la recogida selectiva de este 

tipo de residuos.

El documento reajusta los importes fijos 

por tonelada de residuos gestionados, en 

función a los cuales se calcula la com-

pensación a los Entes Locales por los cos-

tos adicionales soportados en concepto 

de recogida y almacenaje, y redefine el 

método de cálculo para la financiación de 

campañas de comunicación ciudadana y 

sensibilización social.

www.ecolum.es

www.havells-sylvania.com

Havells- Sylvania controla 
los espacios vacíos

Havells-Sylvania ha presentado una nueva 

gama de productos de iluminación eficiente. 

Esta línea consta de detectores de presen-

cia independientes y sensores que se inte-

gran a la perfección en la creciente gama 

de iluminación de la empresa y sus marcas 

(Concord, Lumiance y Silvana). 

Los sensores de microondas de Havells-

Sylvania y los sensores PIR pueden operar 

de dos maneras: con la detección de pre-

sencia, las luces se encienden automáti-

camente cuando una persona entra en una 

habitación y se apagarán después de un 

intervalo de tiempo predefinido cuando no 

se detecta movimiento. Esta circunstancia 

hace que se conviertan en la solución ideal 

para pasillos salas de reuniones o almace-

nes. Por otra parte, con la detección de la 

ausencia, las luces deben ser manualmente 

activadas, pero se apagan automáticamen-

te, con lo cual es perfecto para entornos de 

aulas y despachos.

La nueva gama de detectores, tiene la 

capacidad de regular los sistemas de ilu-

minación de forma analógica o usando el 

DALI Diming. Los detectores PIR mediante 

microondas están disponibles dependiendo 

de los requerimientos del proyecto.
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Productos Theben 
y Viko en el Hotel 

Alfonso XIII de Sevilla

El Hotel Alfonso XIII de Sevilla, ha elegido 

las marcas Theben y Viko, comercializadas 

por Guijarro, para realizar la reforma del 

sistema de control de iluminación y meca-

nismos de parte de sus instalaciones.

La obra ha supuesto la rehabilitación inte-

gral del edificio terminado en 1928, según el 

proyecto del arquitecto José Esplau y Muñoz, 

redactado en 1916. La instalación eléctrica 

del hotel ha sido realizada por la compañía 

de servicios sevillana Meld Tecnia.

Para mejorar la eficiencia energética de las 

zonas comunes del hotel, se han instalado 

58 detectorres de movimiento Theben para 

controlar las luminarias de dichas zonas. En 

cuanto a la parte de mecanismos, la serie 

empotrable Karre de Viko en acabado blan-

co fue la elegida por su diseño minimalista 

para el control de iluminación de las zonas 

comunes y de servicio del hotel. De líneas 

rectas y bien definidas, Karre representa 

la perfecta armonía de la elegancia y sim-

plicidad.

Para la zona de garaje, donde se requiere 

una protección extra fuerte al polvo y la 

humedad, se ha instalado la serie estanca 

Palmiye IP54.

Lamp patrocinará la participación de Cata-

luña y Baleares en la Bienal de Arquitectu-

ra 2012 de Venecia. Este acuerdo, llevado a 

cabo junto con el Institut Ramon Llull, res-

ponde a la voluntad de buscar nuevas vías 

de financiación para la proyección interna-

cional de la cultura catalana en el actual 

marco económico.

La 13ª edición de la International Architer-

ture Exhibition, titulada Common Ground, 

dirigida por David Chipperfield, y organiza-

da por La Biennale di Venecia, abrirá sus 

puertas al público del 29 de agosto al 25 

de noviembre. La exposición tendrá lugar en 

los Giardini Della Biennale y en el Arsenale 

de la ciudad de Venecia, Italia.

Lamp patrocina la 
Bienal de Arquitectura 
2012 de Venecia

www.lamp.es

www.guijarrohermanos.es

La exposición Common Ground consistirá en 

una única exhibición de 58 proyectos, reali-

zados por arquitectos, fotógrafos, artistas, 

críticos y estudiantes, de hasta 55 países 

distintos, entre los que habrá 5 naciones 

participando por primera ver: Angola, La 

República del Kosovo, Kuwait, Perú y Turquia.

Además, Lamp ha colaborado con el diseño 

de la iluminación del pabellón donde se 

llevará a cabo la exposición.



http://www.atpiluminacion.com
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Alumbrado público:  ¿VSAP o LED?

Informe
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Resumen
La lámpara VSAP (vapor de sodio a alta pre-

sión), usada masivamente en el mundo, ha 

venido satisfaciendo holgadamente los requi-

sitos lumínicos y económicos esperables de 

la tecnología de las lámparas de descarga. 

La aparición de los LED abre un interesante 

panorama comparativo, pues, aunque sus 

lámparas son más caras, son técnicamente 

más ventajosas: más eficientes, más dura-

deras, de reencendido instantáneo, con regu-

lación del flujo, no parpadean, con mejor 

rendimiento cromático y sin mercurio.

El presente artículo se centra principalmente 

en su comparación económica. ¿Merece ya la 

pena dar el salto de tecnología en el alumbra-

do público? Para contestar a esta pregunta se 

ha elaborado el proyecto de alumbrado de un 

mismo barrio con VSAP y con LED, obteniendo 

los costes totales (de instalación, de manteni-

miento y de consumo energético) a lo largo de 

toda la vida de la instalación.

Como en una lámpara LED el flujo luminoso 

puede variarse de forma continua, esta 

tecnología permite conseguir un ahorro 

adicional regulándolo a lo largo de toda su 

vida, compensando su curva de deprecia-

ción del flujo.

Otro ahorro con LED se puede conseguir 

con el alumbrado presencial, que consiste 

en reducir drásticamente en cada calle el 

nivel de iluminación cuando no hay tráfico 

de personas ni vehículos.

La lámpara de inducción no ha cuajado 

porque hasta la fecha junto a sus grandes 

ventajas (muy larga duración, bajo precio 

y encendido instantáneo) tiene grandes 

inconvenientes (flujo muy dependiente de 

la temperatura, no regulable ampliamente 

y elevado pico de corriente en el encen-

dido).

Doctor Ingeniero Industrial. Jefe del Servicio de Energía y Medio Ambiente de la Diputación de Albacete: Juan Andrés Gualda Gil.
Ingeniero Técnico Forestal de la Diputación de Albacete: Juan Antonio Tolosa Gómez.

INDICE
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Vida de la instalación

Hemos construido un mundo inestable, 

frágil (económica y políticamente), des-

equilibrado e injusto. Y todo ello esquil-

mando la naturaleza. La población mundial 

está creciendo de manera alarmante y, 

sin duda, suicida y ya supera los 7.000 

millones de habitantes cuando hace solo 

50 años era la mitad. La demanda de ener-

gía y de materias primas está creciendo 

exponencialmente con signos ya de inicio 

de agotamiento, el planeta está sobreex-

plotado (su huella ecológica es de 1,4) y la 

actividad humana está contaminando muy 

seriamente el entorno. Para evitar caer 

en la recesión es necesario el crecimiento 

económico, pero es metafísicamente impo-

sible crecer y crecer en un mundo finito. La 

humanidad está en un callejón sin salida o 

al borde del precipicio. Nuestro futuro es 

claramente insostenible.

Por todo ello es absolutamente necesario 

el ahorro en todas las facetas de la vida. 

En el caso que nos ocupa hay que rebajar 

drásticamente los niveles de iluminación, 

emplear lámparas más eficientes, afinar 

los instantes de encendido y apagado, y 

también alargar la vida de las instalaciones 

todo lo que se pueda. Hay que ir pensan-

do ya, como se hace en este trabajo, en 

diseñar las instalaciones de alumbrado 

público para que duren 30 años, eligiendo 

componentes y materiales de primera cali-

dad y llevando a cabo un mantenimiento 

adecuado.

Horas de funcionamiento al año 

Antes de la salida y después de la puesta 

del Sol, durante parte de los crepúsculos, 

no es necesario tener encendido el alum-

brado público porque todavía hay sufi-

ciente luz natural. Los instantes de encen-

dido y apagado del alumbrado dependen 

de la estación, de las coordenadas del 

lugar, de su orografía y también del tipo 

de estructura urbana de la ciudad. En 

un pueblo se requieren menos horas de 

alumbrado que en una gran ciudad, cuyos 

altos edificios no dejan penetrar bien la 

luz natural de los crepúsculos. Es inte-

resante notar que en estos, cerca de los 

instantes de orto y ocaso, la luz natural 

varía cada 5 minutos aproximadamente en 

un factor de 2. 

Premisas de partida

Características del barrio a iluminar

Se trata de un barrio de nueva planta rec-

tangular que consta de 15 manzanas de 100 

x 40 metros cuadrados cada una, atravesa-

do a lo largo por 6 calles de 310 metros y 

a lo ancho por 4 calles de 230 metros. La 

anchura de las calles es de 8 metros. 

La longitud total de calles es de 2,7 kiló-

metros y la superficie total a iluminar de 

22.000 metros cuadrados.

El barrio está en una zona residencial 

suburbana con aceras para peatones y con 

circulación de vehículos a baja velocidad. 

Iluminancia elegida

De los países de nuestro entorno, Espa-

ña es el que más consume en alumbrado 

público, a pesar de tener una gran densidad 

de población en zona urbana. Y así el con-

sumo medio anual por habitante en España 

es de 110 kilowatios/hora muy desigual-

mente distribuido, por ejemplo en Valencia 

es de 130 kilowatios/hora mientras que en 

Barcelona solo es de 60 kilowatios/hora.  

En Francia el consumo medio es de 80 

kilowatios/hora y en Alemania y Holanda 

de 40 kilowatios/hora. 

Es, pues, absolutamente necesario rebajar 

ese consumo y no solo empleando lámparas 

más eficientes, que también, sino rebajando 

bastante los niveles de iluminación. En Espa-

ña la potencia media por punto de luz es de 

160 watios, mientras que en Alemania es de 

90 watios y en Holanda de solo 60 watios. 

Una iluminación excesiva no contribuye a 

que se vea mejor, aumenta la contaminación 

lumínica y puede afectar al reloj biológico 

siendo un factor estresante para los usua-

rios, que además la interpretan como un 

despilfarro de los gobernantes. En relación 

con esta sobreiluminación es significativo lo 

que dice el RD 1890/2008, de 14 de noviem-

bre, por el que se aprueba el Reglamento 
de eficiencia energética en instalaciones de 
alumbrado exterior: “Los niveles máximos 

de iluminancia media de las instalaciones 

de alumbrado no podrán superar en más 

de un 20% los niveles medios de referencia 

establecidos en la presente ITCC [...]”. 

En nuestro caso y siguiendo las directrices 

de este RD adoptamos una iluminancia 

horizontal media de 10 lx con un factor de 

uniformidad de 0,3. 

La duración media, a lo largo de todo el 

año, de los crepúsculos en la península es 

algo inferior a una hora, de la cual, en las 

ciudades, solo es aprovechable un cuarto 

de hora. Por eso el número anual de horas 

de funcionamiento del alumbrado conside-

rado en este trabajo es de 365 • (12 h – 2 

• 0,25) = 4.200.

Suponemos que la necesaria reducción 

del flujo al 50%, que establece el RD 

1890/2008, se realiza a las 22:00 horas 

durante los cinco meses de horario de 

invierno y a las 24:00 horas durante los 

siete meses de horario de verano. Tenien-

do en cuenta las horas anuales de orto y 

ocaso y el cuarto de hora aprovechable de 

los crepúsculos, se obtiene que las horas 

anuales con el flujo al 100% son 1.155 

(260 en horas punta y 895 en horas valle) y 

con el flujo al 50% son 3.045 (685 en horas 

punta y 2.360 en horas valle). El alumbrado 

reducido está, pues, funcionando casi las ¾ 

partes del tiempo total. 

Vida útil de las lámparas

Para obtener los datos de este apartado, y 

de los siguientes, en relación con los LED 

se ha manejado una gran cantidad de docu-

mentación suministrada por marcas de pri-

mera calidad, que la han proporcionado de 

forma abundante y transparente. Por con-

tra, otras marcas no han sido capaces de 

dar algunos de los datos requeridos o los 

han dado sin la mínima fiabilidad exigible. A 

este respecto hay que hacer notar que han 

proliferado multitud de empresas debido al 

previsible negocio fácil del boom, que ofre-

cen características técnicas exageradas, 

precios bajos y muy largas duraciones sin 

acompañar los certificados de homologa-

ción oficial correspondientes. La variedad 

tan grande en precio y calidad de los LED 

se debe a su propio proceso de fabricación, 

pues con la tecnología actual no es posible 

controlar con precisión las características 

de cada unidad fabricada. Por ello, tras la 

fabricación, es preciso seleccionarlas para 

que cumplan con los parámetros mínimos 

exigidos y ello eleva el precio.



L u m í n i c a  -  2 23 4

Para el caso LED evaluemos su factor de 

supervivencia. Como todos los diodos PN de 

potencia, se trata de un dispositivo de esta-

do sólido con un tiempo medio entre fallos 

muy elevado (superior a 100.000 h). El 

factor limitante, pues, no es la vida real de 

la lámpara sino la disminución de su flujo. 

La lámpara no deja de funcionar instantá-

neamente sino que va perdiendo flujo poco 

a poco, permitiendo su reemplazo a tiempo. 

Del elevado tiempo medio entre fallos del 

equipo electrónico hemos hablado antes. 

Por ello, la curva de supervivencia del 

conjunto lámpara-equipo es prácticamente 

horizontal, con una disminución muy peque-

ña a lo largo del tiempo. Asimilemos esta 

curva del LED para 100.000 h a la curva del 

VSAP para 12.000 h. El FSL del LED para 

la mitad de ese tiempo (50.000 horas) lo 

tomamos igual al de la lámpara VSAP para 

la mitad de su tiempo (6.000 horas), cuyo 

valor es 0,96 según el RD 1890/2008. Por 

tanto, para el caso LED tenemos para las 

50.000 h de vida útil elegida:

FDFL = 0,86

FSL = 0,96

FDLU = 0,91

considerando tambien que la contamina-

ción es baja y que las luminarias se van a 

limpiar cada 2 años, con lo que el factor de 

mantenimiento es fm = 0,75.

Temperatura de color

El diagrama de Kruithof establece que, 

para conseguir una sensación de ilumina-

ción agradable, la temperatura de color ha 

de ser tanto menor cuanto menor sea la 

iluminancia. Esta dependencia progresiva 

entre ambas magnitudes tiene una expli-

cación natural pues la especie humana ha 

venido evolucionando, desde hace millones 

de años hasta hace un siglo, acomodan-

do su ojo, y su cerebro, a la iluminación 

proporcionada por el Sol: muy blanca y 

con alta temperatura de color durante el 

día (pensemos que en un día despejado la 

iluminancia supera los 100.000 lx hacia el 

mediodía) y con muy baja temperatura de 

color (tonos rojizos) en los crepúsculos, en 

los que el nivel baja a centenas y decenas 

de luxes. Incluso el alumbrado cavernario 

a base de teas tenía una temperatura de 

color inferior a 2.000 K.

Nunca se insistirá bastante en que cualquier 

diseño de alumbrado o cualquier adquisi-

ción de material que se haga deben estar 

respaldados por documentos oficiales acre-

ditativos de primera calidad, la cual debe 

estar corroborada por una garantía mínima 

de 4 años. Es muy atrayente oir promesas 

ilusorias que luego no se cumplen, pero 

algunos de los que las han creído y aceptado 

han experimentado en propia carne el viejo 

proverbio de que lo barato sale caro. 

No se deben aceptar los datos técnicos de 

los LED obtenidos en condiciones de labo-

ratorio, sino los obtenidos cuando están 

instalados en la luminaria en condiciones 

reales de funcionamiento, en las que la 

temperatura de la unión es sustancialmen-

te mayor, pues ambos conjuntos de datos 

son distintos.

La vida útil de una lámpara depende del 

valor de depreciación de su flujo, de mane-

ra que ambas magnitudes deben ir necesa-

riamente relacionadas. Así, por ejemplo, la 

vida útil típica de una lámpara VSAP es de 

12.000 horas con un factor de depreciación 

del flujo (FDFL) de 0,90, pero solo de 4.000 

horas para un factor de depreciación de 

0,98, véase el gráfico. En este trabajo se 

toma una vida útil de 12.000 horas.

La vida de la lámpara LED es sustancial-

mente mayor. En este trabajo elegiremos 

un factor FDFL de 0,86 con una vida útil de 

50.000 horas. Podríamos tomar un mayor 

número de horas pero el flujo ya baja 

mucho y además para un número de horas 

tan grande la vida del equipo electrónico 

influiría, rebajando el factor de super-

vivencia del conjunto lámpara-equipo, 

aminorando a su vez el factor de mante-

nimiento. En efecto, el tiempo medio entre 

fallos del equipo, teniendo en cuenta el 

número y categoría de sus componentes 

electrónicos y sus velocidades individua-

les de fallo, puede situarse en el entorno 

de las 70.000 horas (véase el capítulo 

dedicado a la fiabilidad en el libro, citado 

en la Bibliografía, de uno de los coautores 

de este artículo).

Factor de mantenimiento

El factor de mantenimiento se define así:

fm = FDFL • FSL • FDLU

siendo

FDFL el factor de depreciación del flujo 

luminoso

FSL el factor de supervivencia de las lám-

paras

FDLU el factor de depreciación de las lumi-

narias

Para el caso VSAP tenemos según el RD 

1890/2008 y para las 12.000 h de vida útil 

elegida:

FDFL = 0,90

FSL = 0,89

FDLU = 0,91

suponiendo que el grado de contaminación 

del ambiente es bajo y que las luminarias 

se van a limpiar cada 2 años, con lo que el 

factor de mantenimiento es fm = 0,73.
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Consumos de lámparas y equipos

Los cálculos lumínicos para iluminar el barrio 

en cuestión indican que, para el 100% del 

flujo, hay que usar la lámpara VSAP de 70 

watios o bien una lámpara LED de 40 watios. 

El consumo del equipo auxiliar electromag-

nético de la primera es de 14 watios y el del 

equipo electrónico de la segunda de 5 watios.

Los consumos totales medidos son los 

siguientes:

 — VSAP: 100% del flujo: 84 W

 — VSAP: 50% del flujo: 51 W

 — LED: 100% del flujo: 45 W

 — LED: 50% del flujo: 24 W

 — LED: 20% del flujo: 13 W

Precios de lámparas y luminarias

Las luminarias son de tipo vial fijadas a la 

pared mediante un brazo de 1 metro. 

Analizando gran cantidad de información de 

marcas de primera calidad obtenemos los 

siguientes valores medios (sin IVA):

— Precio de la lámpara VSAP 70 W: 30 €

— Precio del equipo aux. electromag. VSAP 70 W: 28 €

— Precio de la luminaria para VSAP 70 W: 220 €

— Precio del conjunto LED 45 W: 510 €

Para el caso LED se da el precio de la 

lámpara con su equipo electrónico y la 

luminaria porque los tres son inseparables 

y cuando hay que reponer una lámpara se 

cambia el conjunto.

Precio de la electricidad

No tenemos en cuenta las tarifas de últi-

mo recurso para que este trabajo pueda 

hacerse extensivo a potencias superiores a 

10 kilowatios. Las tarifas del mercado libre 

que aplicamos en este trabajo son, incluido 

el impuesto sobre electricidad y el IVA:

 — Precio del término de potencia: 3,68 €/kW•mes

 — Precio de la energía punta: 0,23 €/kWh

 — Precio de la energía valle: 0,12 €/kWh

 — Precio de la energía reactiva: 0,052 €/kVArh

Costes totales
Las dos lámparas elegidas tienen una ópti-

ca y un flujo luminoso útil similares. Los 

cálculos lumínicos indican que tiene que 

haber 110 puntos de luz y que deben estar 

a una altura de 6 m con una interdistancia 

de 25 metros. En el caso VSAP la iluminan-

cia inicial media medida es de 14,4 lx y en 

el caso LED de 13,7 lx.

De manera que lo natural es que en los 

alumbrados públicos, con sus bajas ilu-

minancias, la temperatura de color sea 

baja. Este es el caso de la lámpara VSAP, 

que crea ambientes mucho más cálidos y 

agradables que la fría luz blanca del vapor 

de mercurio.

En el caso de la lámpara LED existe una 

amplia variedad de temperaturas de color, 

debida a las diferentes composiciones del 

diodo PN y a sus distintos recubrimientos 

fluorescentes. La eficacia luminosa aumen-

ta con la temperatura de color, debiendo 

elegirse esta del compromiso resultan-

te entre esa eficacia y la creación de un 

ambiente luminoso confortable. Lo ideal 

sería emplear una temperatura de color 

de 2.500 K, pero lo práctico es tomarla de 

4.000 K, como hacemos en este trabajo, 

porque su mayor eficacia luminosa hace 

que se consuma aproximadamente un 20% 

menos de energía. Por encima de esta tem-

peratura de color el ambiente lumínico es 

desagradable y no natural y, para valores 

altos, puede producir efectos distorsiona-

dores de la percepción visual.

Índice de reproducción cromática

El índice de reproducción cromática (IRC) 

es de importancia limitada en el alumbrado 

público, cuya finalidad general es conseguir 

la adecuada seguridad en el tráfico rodado y 

peatonal, así como proporcionar un aspecto 

atractivo a las vías urbanas, garantizando 

una suficiente sensibilidad a los contras-

tes y una alta velocidad de percepción. Al 

alumbrado público no se le exigen otras 

exigencias de carácter visual como distin-

guir detalles finos o distinguir fielmente 

los colores. Ahí tenemos como ejemplo la 

masiva aplicación de la lámpara VSAP y el 

buen resultado que está dando con un IRC de 

solo 25. Para los casos puntuales especiales 

en que se necesita una mayor calidad de luz 

se viene empleando la lámpara de haloge-

nuros metálicos, que tiene un IRC superior 

a 60, pero adolece de los inconvenientes 

de mayor precio, menor eficacia luminosa 

y menor vida útil que la VSAP. Y así el RD 

1890/2008 le asigna a la lámpara de halo-

genuros un FDFL inferior en un 20%. 

Las lámparas LED tienen IRC superiores 

a 70.

Aplicando los factores de mantenimiento, 

tenemos que las iluminaciones finales, que 

son las que hay que tener en cuenta en el 

proyecto, son 14,4 • 0,73 = 10,5 lx para 

VSAP y 13,7 • 0,75 = 10,3 lx para LED, que 

están por encima de los 10 lx exigidos.

Calculemos los costes totales para los 30 

años de vida de la instalación:

Costes de instalación (incluyen las 

reposiciones) 

Todos los precios se han tomado de fabri-

cantes de primera calidad, con vistas a que 

la instalación dure 30 años. 

El cuadro eléctrico de medida, protección 

y maniobra se instala en una esquina del 

barrio y los cables van grapados a la pared. 

El diseño se realiza aplicando el Reglamento 

Electrotécnico para Baja Tensión. El control 

del alumbrado reducido (al 50%) se lleva a 

cabo mediante un hilo de 2,5 milímetros cau-

drados que parte desde el cuadro y recorre 

todas las luminarias.

El cálculo de los cables se ha realizado con 

la condición de que su coste total sea míni-

mo, para lo cual hay que diseñar su sección 

de manera que la caída de tensión en cada 

tramo (intervalo entre dos luminarias conse-

cutivas) sea proporcional a su longitud y a la 

raíz cuadrada de la potencia que transporta.

El presupuesto de ejecución material de 

primera instalación (suma de los costes del 

cuadro, cableado, tomas de tierra y de los 

110 puntos de luz) es de 51.900 € para VSAP 

y de 74.910 € para LED. Con VSAP el 67% de 

su presupuesto corresponde a los puntos de 

luz y con LED, el 80%. El cableado en el caso 

LED es un 20% más barato que con VSAP.

El coste de ejecución material de las repo-

siciones a lo largo de los 30 años es:

 — Lámparas VSAP: (4.200 h/año • 30 años / 

12.000 h – 1) • 110 lámp • 46 €/lámp = 

48.070 €    

 — Equipo aux. VSAP: (30 años / 15 años – 1) • 

110 equip • 50 €/equip = 5.500 €       

 — Conjunto LED: (4.200 h/año • 30 años / 50.000 

h – 1) • 110 ud • 550 €/ud = 91.960 €    

La suma de todos estos costes anteriores 

más el 13% de gastos generales, el 6% 

de beneficio industrial y el 18% de IVA dan 

unos costes totales de la instalación de 

4.937 €/año en el caso VSAP y de 7.811 €/

año en el caso LED. 
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Costes de mantenimiento

La limpieza de las 110 luminarias se lleva a 

cabo cada dos años, y anualmente se hace 

una revisión del cuadro y cableado y de las 

tomas de tierra. Los costes son, con gastos 

generales, beneficio industrial e IVA:

 — Coste de la limpieza

0,5 • 15 min/lum • 110 lum • 20 €/h = 

275 €/año    

 — Coste revisión cuadro y cableado 200 €/año     

 — Coste revisión tomas de tierra

28 t. tierra • 30 min/t. tierra • 20 €/h = 

280 €/año

con lo que el coste total asciende a 755 €/

año.

Costes de energía 

Caso VSAP:

 — Potencia instalada

1,03 • 110 lámp • 84 W/lámp = 9.517 W

 — Potencia contratada

10,35 kW

 — Energía punta 100% flujo 9,517 kW • 260 h/

año = 2.474 kWh/año

 — Energía punta 50% flujo 1,03 • 110 lámp • 51 

W/lámp • 685 h/año = 3.958 kWh/año

 — Energía punta total

2.474 + 3.958 = 6.432 kWh/año

 — Energía valle 100% flujo 9,517 kW • 895 h/

año = 8.518 kWh/año

 — Energía valle 50% flujo

1,03 • 110 lámp • 51 W/lámp • 2.360 h/

año = 13.637 kWh/año

 — Energía valle total

8.518 + 13.637 = 22.155 kWh/año

 — Energía reactiva

 tg (arc cos 0,95) • (6.432 + 22.155) = 9.396 

kVArh/año

Los costes de la factura eléctrica son:

 — Potencia: 10,35 kW • 3,68 €/kW•mes • 12 

meses/año = 457 €/año

 — Energía punta: 6.432 kWh/año • 0,23 €/

kWh = 1.479 €/año

 — Energía valle: 22.155 kWh/año • 0,12 €/

kWh = 2.659 €/año

 — Energía reactiva: 9.396 kVArh/año • 0,052 €/

kVArh = 489 €/año

 — arrojando un coste total de 5.084 €/año. 

Caso LED (sin compensar la curva de depre-

ciación del flujo):

 — Potencia instalada

1,03 • 110 lámp • 45 W/lámp = 5.099 W

 — Potencia contratada

6,9 kW

 — Energía punta 100% flujo 5,099 kW • 260 h/

año = 1.326 kWh/año

 — Energía punta 50 % flujo 1,03 • 110 lámp • 

24 W/lámp • 685 h/año = 1.863 kWh/año

 — Energía punta total  

1.326 + 1.863 = 3.189 kWh/año

 — Energía valle 100% flujo 5,099 kW • 895 h/

año = 4.564 kWh/año

 — Energía valle 50% flujo

1,03 • 110 lámp • 24 W/lámp • 2.360 h/

año = 6.417 kWh/año

 — Energía valle total  

4.564 + 6.417 = 10.981 kWh/año

 — Energía reactiva 

 tg (arc cos 0,95) • (3.189 + 10.981) = 4.657 

kVArh/año

Los costes de la factura eléctrica son:

 — Potencia: 6,9 kW • 3,68 €/kW•mes • 12 

meses/año = 305 €/año

 — Energía punta:  3.189 kWh/año • 0,23 €/

kWh = 733 €/año

 — Energía valle: 10.981 kWh/año • 0,12 €/

kWh = 1.318 €/año

 — Energía reactiva: 4.657 kVArh/año • 0,052 €/

kVArh = 242 €/año

 — arrojando un coste total de 2.598 €/año. 

Caso LED (compensando la curva de depre-

ciación del flujo):

La lámpara LED es de encendido y reen-

cendido instantáneos y su flujo luminoso 

totalmente regulable, por lo que permite 

conseguir un ahorro adicional regulándolo 

a lo largo de toda su vida, compensando su 

curva de depreciación. Así el flujo luminoso 

es siempre constante y con la lámpara 

nueva el consumo energético sería del 

90% (un poco superior a su FDFL de 0,86) 

y se iría aumentando hasta llegar al 100% 

a las 50.000 h de su vida útil. El ahorro de 

energía sería del (1–0,90)/2 = 5%, y la 

factura eléctrica:

305 + 0,95 • (733 + 1.318 + 242) = 

2.483 €/año

En los alumbrados convencionales este 

ahorro se pierde y las calles están 

sobreiluminadas durante toda la vida 

de la instalación porque la iluminancia 

de diseño exigida por el RD 1890/2008 

hay que calcularla para el instante final. 

Recordemos que el factor de manteni-

miento, fm, es el cociente entre la ilu-

minancia final y la iluminancia con la 

instalación nueva.

En este trabajo solo se tiene en cuenta este 

caso de compensación de la depreciación 

del flujo porque la mayoría de los equipos 

electrónicos lo traen ya incorporado.

Costes para el caso de alumbrado 
presencial
La tecnología LED puede aplicarse en el 

alumbrado presencial, que es aquel que, 

cuando no hay tráfico de vehículos ni de 

peatones, reduce el nivel de iluminación 

a un valor muy bajo, contribuyendo ade-

más a disminuir la contaminación lumínica 

ocasionada por el alumbrado de la ciudad. 

El ahorro energético conseguido es consi-

derable y no hay derroche, pues se adapta 

a las necesidades. Las calles se dividen 

en tramos y se instala un detector de pre-

sencia en cada uno de ellos. El circuito de 

control se instala en el cuadro eléctrico 

general y las órdenes de reducción del 

alumbrado de cada grupo de luminarias 

se envían a través del propio cableado 

de energía. 

En este trabajo suponemos que, cuando 

no hay tráfico de peatones ni vehículos, 

el flujo luminoso se reduce al 20% (inde-

pendientemente de que con tráfico tenga 

que estar al 100% o al 50%), es decir, 

la iluminancia media sería de 2 lx, con lo 

que la calle no se oscurece del todo y da 

una suficiente sensación de orientación y 

seguridad.
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Conclusiones     
En este cuadro se observa que la tecno-

logía LED es ligeramente más cara que la 

VSAP, siendo su sobrecoste de instalación 

compensado por el ahorro energético con-

seguido. El mayor desembolso inicial se 

va enjugando a lo largo del tiempo con el 

menor consumo. En el futuro la situación 

será más favorable al LED: a) por la bajada 

de precios esperable una vez se haya asen-

tado esta nueva tecnología y empiece a 

aplicarse masivamente, y b) por el aumento 

de eficacia luminosa que esta tecnología 

promete. Por consiguiente el futuro del 

alumbrado público es el LED, estimándose 

que su cuota de mercado para esta aplica-

ción será del 50% dentro de 15 años.

La cuantificación del ahorro conseguido 

depende del tipo de calle y sobre todo de 

su tráfico. Aquí supondremos que el tiempo 

en que no hay tráfico, a lo largo de toda la 

noche, es el 70% del total, que se traduce 

en una factura eléctrica un 35% inferior, es 

decir, 1.614 €/año. El coste total del equi-

po para controlar la reducción del alumbra-

do es de 640 €/año.

Cuadro resumen      
A modo de resumen comparativo, los cos-

tes anteriores se agrupan en el siguiente 

cuadro (se dan en €/año):

Las cifras de este cuadro se han dado con 

los precios actuales, pero ya en la primera 

reposición de LED que se tenga que hacer 

los precios habrán bajado y el coste total 

de la versión LED será más barato que el 

de la VSAP, es decir, que ya en el momen-

to actual resulta más barato instalar el 

alumbrado LED. Esta situación favorable 

se verá también reforzada con el paso del 

tiempo por la tendencia ascendendente del 

precio de la energía eléctrica. Y a esta gran 

ventaja que proporciona la lámpara LED 

hay que sumar las otras enumeradas en el 

Resumen del presente artículo.

De cara al difícil panorama energético que 

le espera a la humanidad hay que resaltar 

la gran eficacia luminosa del LED. En el 

caso del barrio que nos ocupa el índice de 

eficiencia energética del alumbrado LED, 

calculado según indica el RD 1890/2008, es 

de 2,4, el doble que el del alumbrado VSAP, 

que es de 1,28 (por supuesto ambas solu-

ciones con una calificación energética A). 

El alumbrado LED presencial permite 

obtener un ahorro energético del 35%, 

que en nuestro ejemplo se traduce en un 

ahorro del coste total de un 2% debido al 

coste del sistema de control presencial, 

del que se espera su abaratamiento una 

vez su uso se generalice. Evidentemente 

el ahorro absoluto total conseguido (en 

euros) será tanto mayor cuanto mayor 

sea el nivel de iluminancia y, por tanto, 

la potencia de la lámpara LED empleada, 

y cuanto mayor sea el número de puntos 

de luz, ya que el coste del sistema de con-

trol presencial aumenta solo ligeramente, 

mientras que el ahorro conseguido es 

mucho mayor.
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Instalación Mantenimiento Energía TOTAL

VSAP 4.937 755 5.084 10.776

LED 7.811 755 2.483 11.049

LED Presencial 8.451 755 1.614 10.820
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Iluminacion eficiente - soluciones responsable

SOTO del REAL Primeras experiencias de gestión de alumbrado con 
Ahorros energéticos del 80% debido a la tecnología LED de Socelec

Insta laciones públ icas
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La mayoría de las instalaciones de alum-

brado de  muchas poblaciones  están obso-

letas y  son caras de mantener por su poca 

eficiencia. Socelec muestra que hay vías 

posibles para una gestión más racional e 

inteligente sin grandes inversiones.

Socelec es una empresa que viene traba-

jando con los Ayuntamientos realizando 

planes de viabilidad energética y pone a 

disposición de los municipios un equipo 

de profesionales con gran capacidad téc-

nica para afrontar cualquier desafío con 

seguridad,  trabajando en dos vías, cambio 

de luminarias por otras más eficientes, y 

sistemas de telegestión , sistemas muy 

rentables en poblaciones pequeñas , pues 

permite reducir el flujo para ahorrar ener-

gía a las horas con menos movimiento 

consiguiendo ahorros entre 30 y 40%

INDICE

El municipio del Soto del Real (Madrid).   

representa una de las primeras  experien-

cia de gestión de alumbrado exterior a 

través de una empresa de servicios ener-

géticos.
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Contratar la actuación global de una ESE  

tiene una gran ventaja para los municipios 

y es que sin   inversión  puede contar con 

expertos en iluminación que realizan un 

servicio integral de gestión, suministros y 

conservación de las instalaciones de alum-

brado exterior, adecuando las mismas a las 

nuevas exigencias de eficiencia energética .

La modalidad elegida por este consistorio 

ha sido la de Contrato de Colaboración 

Público Privado (CCPP) a través de Mesa 

de Diálogo Competitivo, justificada princi-

palmente  por la complejidad técnica (obso-

lescencia) y para adecuarse a la nueva 

normativa.

Soto del Real es el prototipo de municipio 

de la mayoría de los existentes en nuestra 

geografía y representa  un ejemplo de que 

existen  vías para avanzar en lo concer-

niente a eficiencia energética , apostando 

por  sistemas más eficientes y menos con-

taminantes, sin olvidarnos  del beneficio 

que representa para los ciudadanos ver  la 

renovación de las luminarias más acordes 

con los emplazamientos, entornos más 

bellos y acogedores . 
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Soto del Real posee un conjunto de 57 cua-

dros de mando y 3.277 puntos de luz , con 

una antigüedad media de las instalaciones 

superior a los 20 años, por lo que se hacía 

más difícil  tener una referencia del ahorro 

energético y que permitía financiar las  

nuevas soluciones  
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Socelec Schreder Group , empresa líder  

en iluminación  exterior  fue la elegida por 

FERROSER-FERROVIAL como adjudicataria 

del contrato por su  amplia   su experiencia. 

Es una empresa especializada en creación 

de ambiente a través de la iluminación y ha 

participado durante años en la renovación de 

parques, plazas, edificios, zonas deportivas, 

túneles…y por supuesto soluciones LED .

El municipio del Soto del Real (Madrid).   

representa una de las primeras  experien-

cias piloto de gestión de alumbrado exte-

rior a través de una empresa de servicios 

energéticos un proyecto  tutelado  por IDAE 

junto con Alcorcón y Teruel a nivel nacional 

para externalizar el alumbrado exterior en 

una ESE

Los resultados energéticos previstos obte-

ner en este proyecto Socelec muestra 

que hay vías posibles para una gestión 

más racional e inteligente sin grandes 

inversiones y transformación a todo LED; 

adecuación de los niveles de iluminación a 

los establecidos en el reglamento; implan-

tación del doble nivel de regulación del 

flujo en horario de madrugada, y la ges-

tión energética global de la instalación, 

permitirá obtener los son los siguientes 

resultados: 

• Consumo inicial por valores de la audi-

toria 1.982.472 kWh/año 

• Consumo final de energía eléctrica: 

404.580 kWh/año 

• Ahorro energético obtenido: 80%*   ❚❙❘❘

* Fuente:  IDAE REFORMA Y GESTIÓN INTEGRAL DEL 

ALUMBRADO EXTERIOR DEL MUNICIPIO DE SOTO DEL 

REAL A TRAVÉS DE UNA ESE.

Se descartaron soluciones parciales de 

adaptación de bloques ópticos a las lumina-

rias instaladas actualmente, que no están 

diseñadas para tal fin, y por lo tanto, no 

ofrecen el mismo nivel de calidad, rendi-

miento y vida útil que la solución propuesta. 

Las sustituciones se dividen en cuatro apli-

caciones  diferentes para que encajaran en 

la fisonomía del municipio y sus diferentes 

enclaves.
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Alboraya, un caso de Plan Renove 
del alumbrado público de éxito 

I luminación exter ior

■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■

Ante todo, inversión para el ahorro

Ya hace unos años que el contexto eco-

nómico y la subida del precio de la ener-

gía hacen imprescindible replantear las 

instalaciones de alumbrado exterior para 

hacerlas más eficientes desde el punto 

de vista energética. El Reglamento de 

eficiencia energética para el alumbrado 

exterior (REE), publicado en Real Decreto 

1890/2008, ponía las bases para garantizar 

unos requisitos mínimos en las instalacio-

nes de alumbrado, pero es responsabilidad 

de los distintos agentes del sector asegu-

rarse de su correcta aplicación. 

Paralelamente distintas entidades guber-

namentales y entes públicos han promovido 

y subvencionado diferentes campañas y 

planes de inversión en materia de eficiencia 

energética. Son muchos los Ayuntamientos 

que se han acogido a las ayudas, aunque 

los resultados no han sido uniformes: una 

actuación mal planteada o la falta de segui-

miento posterior del funcionamiento de las 

instalaciones pueden inutilizar una buena 

inversión. 

Anna Urbiztondo y Francisco Pérez

INDICE

Ayuntamiento de Alboraya.
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Alboraya, reflexión y objetivos claros
 
A principios de 2010, y tras meses de cui-

dados estudios, el municipio de Alboraya 

(Valencia) inició las obras de renovación de 

parte de su parque de cuadros y puntos de 

luz de alumbrado exterior. El proyecto, con 

un presupuesto de más de 300.000 euros 

financiado a través del Plan de Apoyo a 

la Inversión Productiva en los Municipios, 

integrado en el Plan Confianza de la Gene-

ralitat, tenía como objetivo principal lograr 

reducir el consumo eléctrico en más de 

30%.

Para ello se desarrolló un pliego de con-

diciones y especificaciones concisos que 

garantizaran el éxito de la empresa. Los 

elementos clave para el proyecto quedaron 

definidos en tres puntos: un diseño indivi-

dualizado de los cuadros de cabecera, el 

uso de reductores de flujo y la aplicación 

de la telegestión.

Punto clave 1: análisis detallado 

de cada instalación

Los más de 30 cuadros centralizadores a 

sustituir fueron analizados y diseñados de 

forma individual para optimizar el mode-

lo de la envolvente, la colocación de sus 

módulos (acometida, ahorro y abonado), 

el número y la potencia de sus circuitos de 

salida. Con ello se obtuvieron importantes 

ahorros además de garantizar una instala-

ción óptima.

Se optó por emplear tres modelos armario 

eléctrico: el ARI-25R cuando la instalación 

requiriera de una acometida tipo Esquema 

10, el CITI-10 para actuaciones más senci-

llas y el Monolit-1, de estética urbana, para 

las zonas más céntricas y transitadas.

Cuadros por sustituir.
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Nuevos cuadros instalados – modelo tipo Monolit (izquierda ) y CITI.

Para realizar esta labor fue necesaria 

una estrecha colaboración entre el depar-

tamento técnico del Ayuntamiento, la 

empresa adjudicataria del proyecto, Elec-

tromur, la compañía eléctrica Iberdrola 

y la empresa especialista en alumbrado 

público ARELSA.    

Punto clave 3: la telegestión

Pero incluso una instalación excelente 

puede averiarse o deteriorarse, y para ello 

es imprescindible aplicar tecnologías de 

telegestión y comunicaciones que permi-

tan verificar el correcto funcionamiento de 

todos los equipos, monitorizar los consu-

mos y detectar comportamientos anómalos 

provocados por fallos o malos usos del ser-

vicio. Para ello todos los cuadros del pro-

yecto incluyen un sistema de telegestión 

basado en el terminal Urbilux con comuni-

caciones GSM corporativas que transmiten 

toda la información de la instalación a la 

plataforma centralizada Citigis®.

Punto clave 2: uso de estabilizadores-

reductores de flujo

El ahorro, principal objetivo del proyecto, 

se obtiene empleando equipos reducto-

res de tensión, que se permiten reducir el 

alumbrado al mínimo razonable en horas 

de poca utilización, con el consiguiente 

descenso del consumo.

Otra ventaja del equipo es que evita las 

sobretensiones nocturnas, causantes de 

consumos innecesarios que además hacen 

disminuir enormemente la vida de las lám-

paras.

Un estabilizador-reductor bien dimensiona-

do, instalado y mantenido tiene un retorno 

de inversión de 2 o 3 años. 
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Parte de energía con 

información de consu-

mos y ahorros.

Siguientes pasos

Un buen proyecto, además, no termina 

con la instalación y puesta en marcha del 

servicio sino que prevé margen de mejora 

de las prestaciones y la eficiencia. Con esta 

filosofía el Departamento de Alumbrado de 

Alboraya sigue trabajando en su sistema 

de alumbrado en una nueva fase de ajustes 

de tarifas y potencias de contratación para 

reducir la factura eléctrica.

A continuación se pretende implementar un 

control de los recibos de la compañía eléc-

trica, validando los consumos facturados 

antes de realizar el pago. 

Conclusiones
Un buen proyecto de ingenería y un buen 

mantenimiento del servicio de alumbrado 

son indispensables para lograr instalacio-

nes eficientes. Entre todos podemos conse-

guir la autofinanciación del Sistema con los 

ahorros conseguidos a medio y largo plazo 

sin tener que renunciar por ello a la calidad 

del servicio.

Alboraya es un gran ejemplo de una inver-

sión racional que logra sus objetivos inicia-

les y sigue creciendo en funcionamiento y 

prestaciones.    ❚❙❘❘

Resultados

Combinar el uso de sistemas de ahorro y 

la telegestión ha permitido verificar que se 

están cumpliendo los objetivos deseados, 

con ahorros medios superiores al 30%, lo 

que supone más de 40.000 euros.

Parte de energía con información de consu-

mos y ahorros

Plataforma de inventariado y telegestión

El objetivo básico de un sistema de control 

centralizado es disponer de información 

rigurosa y en tiempo real, necesaria para 

poder tomar las decisiones más adecuadas 

en cada situación. Entre sus beneficios más 

inmediatos destacan un aumento del aho-

rro al mejorar ajustes en los horarios de 

apagado, encendido y reducción, una mejor 

conservación con la detección inmediata 

de las anomalías o vigilar consumos ina-

propiados (robos de corriente, encendidos 

innecesarios).

La telegestión permite además el envío 

automatizado de alarmas que no sólo bene-

ficia al usuario al nivel de la calidad del 

servicio sino también económico: la pronta 

y correcta resolución de una avería permite 

alargar la vida de las instalaciones.

Finalmente la instalación incluye un control 

de apertura de puertas en cada cuadro de 

alumbrado que permite detectar y atajar 

intrusismos no deseados.
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Reducción de los costes y del consumo energético 
en los sistemas de iluminación

Informe
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GE Energy-Industrial Solutions lanza al 

mercado una nueva y completa gama 

de estabilizadores-reguladores de flujo 

luminoso GRADILUX™. Estos optimizan 

la eficiencia energética de la instalación 

reduciendo el exceso de consumo de 

potencia al ajustarse a las necesidades 

lumínicas de cada momento y evitando los 

problemas asociados a las sobretensiones 

nocturnas.  

 Los núcleos urbanos de las ciudades gene-

ran dos terceras partes del CO
2
 que se 

emite en el planeta ya que concentran el 

70% de la población mundial y en ellas se 

crea el 85% de la riqueza. Por esta razón 

la Unión Europea está concentrando sus 

esfuerzos medioambientales en los entor-

nos urbanos y se ha fijado un objetivo de 

reducción de las emisiones en un 20% de 

aquí al 2020.    

INDICE
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 El promedio de horas anuales de funcio-

namiento de una instalación de alumbrado 

público es de 4.000 horas. Esto supone 

un ahorro sustancial en el consumo de 

la energía eléctrica municipal que, por 

los elevados costes, resulta una carga 

importante en la factura del municipio. 

Como consecuencia los municipios optan 

por apagar la luz parcial o totalmente a 

partir de medianoche cuando la circulación 

de vehículos o de peatones es mínima, pero 

esta medida raramente se adapta a los 

niveles luminotécnicos necesarios.  

 La mayoría de instalaciones de alumbrado 

experimentan subidas de tensión a lo largo 

de la noche, aumentando el consumo de las 

lámparas y provocando una reducción de su 

vida útil, lo que conlleva adicionalmente un 

aumento en los costes de mantenimiento. 

GradiLuxTM de GE Energy representa la 

vanguardia tecnológica en la estabiliza-

ción y regulación del suministro eléctrico, 

alcanzando importantes reducciones en 

la factura municipal de energía y en los 

costes de mantenimiento.  

 Diseñado para su uso en las grandes 

industrias, aeropuertos, estaciones de tren, 

túneles, carreteras, zonas de aparcamien-

to, puertos, monumentos y en todas aque-

llas zonas donde se requiera iluminación 

durante la noche, GradiLuxTM proporciona 

un retorno rápido de la inversión combina-

do la reducción de costes de mantenimien-

to, ahorros en consumos e incremento de la 

vida útil de las lámparas.  Además cuenta 

con una solución específica para aplicacio-

nes de iluminación industrial que teniendo 

en cuenta el aporte de luz solar, maximiza 

la reducción de consumo.

Con un rango de potencia desde 3,5 hasta 

45kVA, GradiLuxTM está diseñado 100% con 

electrónica de potencia que permite una con-

versión continua y directa AC/AC. La ausen-

cia de transformadores da como resultado 

un tamaño y peso reducido, haciendo fácil 

su integración dentro de las instalaciones 

de alumbrado nuevas y de las ya existen-

tes. Además, cada una de las fases están 

controladas por un módulo independiente 

que puede ser reemplazado por separado 

en caso de mantenimiento con lo que se 

conserva el ahorro en el resto de módulos.  

GradiLuxTM puede integrarse dentro de 

los sistemas SCADA existentes y aporta 

tecnología de comunicación que permite la 

monitorización y el control remoto, a través 

de conexión sin hilos “wireless”.  Siguien-

do la filosofía de “ecomagination” de GE, 

GradiLux TM también proporciona ventajas 

y beneficios medioambientales reduciendo 

las emisiones de CO
2
 sin comprometer la 

seguridad y el confort públicos.  

2 2 L í i

Operativa segura y fiable  

El bypass manual o automático asegura 

una operativa fiable de las instalaciones 

de alumbrado. El automático, independien-

te por cada fase, proporciona protección 

contra sobrecargas, altas temperaturas 

o funcionamiento defectuoso. El manual 

permite realizar las tareas de manteni-

miento continuando con la operatividad de 

la instalación.  

Este sistema incorpora elementos de pro-

tección como varistores en entrada y salida 

para evitar sobretensiones transitorias, 

mientras que los filtros EMI garantizan el 

cumplimiento de acuerdo con las normati-

vas EMC. Estos componentes están prote-

gidos mediante fusibles contra sobrecar-

gas prolongadas. Opcionalmente permite 

disponer de descargadores atmosféricos. 

GradiLuxTM es apto para su utilización en 

todo tipo de lámparas, excepto en aquellas 

con tecnología LED o lámparas equipadas 

con balasto electrónico estabilizado.  

Regular los niveles de luminosidad a partir 

de la medianoche y adaptarlos al tráfico 

de vehículos y de personas en las calles, 

proporciona numerosos beneficios como 

una reducción de hasta el 40% en la factu-

ra energética, un aumento de la eficiencia 

del alumbrado exterior, la reducción de las 

emisiones de CO2 y un rápido retorno de la 

inversión.    ❚❙❘❘
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Tecnología Led en Alumbrado Vial. 
Posibilidades de Regulación

Informe
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En los últimos años se ha difundido en no 

pocos medios de comunicación, y a veces 

con fines más políticos que científicos, las 

supuestas innumerables ventajas que ofre-

ce la tecnología LED: menor consumo y 

mayor eficiencia, más durabilidad, mante-

nimiento casi inexistente, etc. Sin embargo, 

conviene matizar muchos aspectos que 

pueden inducir a falacias y confusión. 

Con la tecnología actual, no se puede afir-

mar que los LEDs tengan una eficacia lumi-

nosa mayor que las lámparas de descarga 

convencionales (100-150 lm/W del LED 

frente a 115-200 lm/W de las lámparas 

HID). Los LEDs más eficientes son los de 

temperaturas de color frías (6000 u 8000K), 

que producen una sensación poco agra-

dable a la vista y una pobre reproducción 

cromática, además del riesgo fotobiológico 

que implican. Con 4000K (blanco neutro), 

se obtiene un rendimiento de 130 lm/W.

Éstos son valores son teóricos, facilitados 

por el fabricante del LED en condiciones 

“ideales” (IF=350 mA, Tj=25 ºC). La efi-

ciencia del LED disminuye con la corriente 

de alimentación (IF) y la temperatura de 

unión (Tj), por lo que, en condiciones de 

funcionamiento real, la eficiencia disminu-

ye (107 lm/W a 600 mA y 76º C). 

A esto hay que sumar las pérdidas que 

introducen el convertidor electrónico, ópti-

cas secundarias y vidrios de la luminaria 

o cubiertas protectoras del módulo ante 

condiciones de intemperie. El valor final, 

que es el que debería proporcionar el fabri-

cante del módulo (y no siempre es así), ron-

dará los 80 lm/W en el mejor de los casos. 

Aun así, existen otras características que 

dotan a esta tecnología de una posición 

aventajada frente a sus competidoras: 

— Con un diseño adecuado, se reduce 

la contaminación lumínica. 

— Con el empleo de ópticas secunda-

rías se logran infinidad de fotome-

trías para diferentes aplicaciones, 

con unas uniformidades práctica-

mente imposibles con tecnologías 

convencionales. Esta mejora de la 

uniformidad va a permitir “iluminar 

mejor con menos luz” y, por tanto, 

reduciendo el consumo. 

— Mayor flexibilidad en el diseño de 

luminarias decorativas. 

— No contienen sustancias contami-

nantes como plomo o mercurio y, al 

ser más duraderos, generan menos 

desechos. 

— Encendido y alcance del pleno rendi-

miento de forma inmediata. 

— Admite una regulación continua del 

0 al 100%, a diferencia de las lám-

paras de descarga, que se apagan 

al reducir su potencia por debajo del 

40%. 

Miguel Gámez López.

INDICE

Comparativa de eficacia luminosa entre diferentes fuentes de luz. 
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Es más, la regulación del LED hace que 

mejore su eficiencia, al reducir su corriente 

de alimentación y temperatura. Como con-

secuencia, se consigue disminuir un 55% la 

potencia consumida manteniendo el 50% 

del flujo emitido. 

Con estas características, es muy reco-

mendable combinar esta tecnología con 

mecanismos de regulación, mejorando sus-

tancialmente el ahorro energético y econó-

mico y reduciendo plazos de amortización.

Existen diferentes alternativas para la 

regulación del LED, según los requerimien-

tos de la instalación y la inversión que se 

desee realizar: 

— Sistemas de temporización adap-

tativa. El nivel reducido se alcan-

za transcurrido un tiempo desde el 

encendido de la instalación, el cual 

se va ajustando automáticamente a 

la duración real de la noche en cada 

estación del año. 

Controlador Dimiled

Receptor para línea de mando virtual

l 

a

a 

Controlador Dimiled

d d i t l

— Mediante el sensado de la tensión 

de red, permitiendo la integración de 

la tecnología LED en instalaciones 

con reductores en cabecera de línea. 

Para ello, se requiere un dispositivo 

que sense la tensión de red y dé la 

orden de regulación al convertidor. 

Esta función y la anterior están inte-

gradas en un único dispositivo: el 

controlador DimiLED.   

— Sistemas de Línea de Mando Virtual, 

mediante el envío de señales sobre 

la línea de alimentación, evitando 

así la necesidad de instalar líneas 

de control adicionales. Solamente 

requiere un receptor en cada punto 

de luz más un emisor en el cuadro. 

— Complejos Sistemas deTelegestión 

del Alumbrado.    ❚❙❘❘
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Luminaria Hapiled de Socelec

Novedades
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Hapiled es la luminaria que maximiza el 

ahorro energético. Con tecnología led para 

sustituir luminarias tipo “bola-globo”, con 

diferentes fotometrías que se ajustan al 

alumbrado requerido. 

Su aplicación se puede emplear en plazas 

y zonas peatonales, parques, calles resi-

denciales, etc. Tiene una altura de 3,5 y 

4.5 metros, resulta una solución elegante y 

confortable para crear un ambiente cálido. 

La luminaria Hapilet también puede incor-

porar el sistema de telegestión. Total fle-

xibilidad de los niveles luminosos y franjas 

horarias, información en tiempo real sobre 

el estado de la luminaria; medición pre-

cisa del consumo de energía; y ajuste de 

nivel de potencia: potencia virtual y emisión 

constante de flujo. 

INDICE

Nuevos colores en luminarias de exterior con Osram

Un sistema de detección de movimiento y 

presencia opcional ofrece una herramienta 

complementaria y eficaz en las zonas urba-

nas para un uso racionalizado de la energía.

www.socelec.com

Noxlite Led Wall y Noxlite Led Spot son 

dos líneas de luminaries de exterior con 

diseño en color blanco y plata. Una reno-

vación estética que las hace más versátiles 

para integrarse con armonía en la decora-

ción exterior del hogar. Estas versiones de 

producto pueden ser usadas en el jardín, 

en el balcón o en el camino de entrada. 

Equipadas con lo último en tecnología Led, 

tanto Led Wall como Led Spot pueden ser 

montadas fácilmente sobre paredes para 

iluminar senderos o terrazas. Existen con, 

o sin, sensor crepuscular y de movimiento.

www.osram.com
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Nuevos detectores Theben para 
exteriores con foco led incorporado

Theben AG ha presentado un nuevo modelo de 

detector de movimiento, con protección para 

exterior y 1 o 2 focos Led incorporados.

La solución para la iluminación automática de 

accesos a patios, jardines y zonas de entrada. 

La combinación de un detector de movimiento y 

uno o dos focos Led de alto rendimiento facilita 

una efectiva iluminación con un consumo de 

energía mínimo. Otra ventaja es la robustez 

de los Led ante las frecuentes conexiones y 

desconexiones, con lo que se alcanza una larga 

vida útil, de 50.000 horas aproximadamente.

El cono de luz del foco led, que corresponde 

a un foco halógeno de 100 watios, se puede 

alinear con una junta articulada de 60º de giro 

y 707 de basculación. El ángulo de emisión del 

foco Led es de 75º aproximadamente y garan-

tiza una iluminación de amplia superficie en la 

zona de entrada y de acceso, o en la terraza.

El sensor giratorio a 180º también permite 

alcanzar la orientación óptima en caso de 

entrada o caminos oblicuos con respecto a la 

pared de la casa. La zona de detección es de 

140º como máximo en las proximidades y dis-

pone de una protección contra intrusión adicio-

nal para que la iluminación se encienda al salir 

de la casa en caso de montaje sobre la puerta. 

El radio de detección es de 10 metros máximo 

en caso de montaje a 2,5 metros de altura.

Theben AG ha presentado un nuevo modelo de

RZB España ya tiene nuevo catálogo en  
español, visita nuestra web www.rzb.eu  
o infórmate en info@rzb.eu.

 Proyector empotrado y de carril
 Giratorio horizontalmente 365°
 Con diversas ópticas a elección  
del cliente

 Rendimiento del 86% en versión  
LED y del 77% en HIT

www.theben.es / 
www.guijarrohermanos.es

http://www.rzb.eu
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Proyector de exterior Mini Shot Leds de LAMP

El proyector de exterior Mini Shot Leds 

diseañdo con el know how en tecnología 

Led, es la solución perfecta para el alum- 

brado monumental y de acento y se adapta 

tanto a las exigencias de la iluminación 

privada como pública. 

Está fabricado en inyección de aluminio 

lacado color gris texturizado. Con cierre de 

cristal templado, tornillos de acero inoxi- 

dable y juntas de silicona para un IP65. 

Dispone de equipo incorporado, módulo Led 

de alto rendimiento reemplazado y refri- 

geración pasiva con disipador de aluminio 

inyectado para una óptima gestión térmica. 

Existen modelos con flujos luminosos de 

1.000 y 2.000 lumenes con led monocolor 

blanco neutro o blanco cálido y disponibles 

con ópticas Sopt y Médium Flood. 

Como accesorios destacan su visera antides- 

lumbrante y la posibilidad de elegir otras 

tipologías de ópticas como las Super Spot, 

Wide Flood y Eliptical. Además la versión con 

soporte para accesorios permite instalarlo en 

columnas, estoques o brazos de pared. 

Estas luminarias son la unión perfecta 

entre la estética arquitectónica y la tec- 

nología. La gama Lumination cuenta con un 

diseño “guía de luz” ultra fino incorporado 

a la tecnología Led que ofrece una perfecta 

transición de las actuales instalaciones con 

fluorescentes a soluciones que maximizan 

todo el potencial del Led. 

Las Led Lumination utilizan complejas tec- 

nologías de control óptico para propor- 

cionar luz brillante y difusa en paredes y 

techos, creando espacios de trabajo más 

atractivos en cumplimiento con las norma- 

tivas de iluminación de oficinas. El diseño 

de esta gama de luminarias se integra con 

el resto de elementos arquitectónicos. 

Están disponibles en formato empotrado 

de 600 milímetros  por 600 milímetros, 

junto con otras versiones, la Led Lumination 

ofrece además una gama de luminarias 

suspendidas y lineales, que parecen flotar 

en el aire enmarcando la luz. 

www.lamp.es 

www.gelighting.com 

La innovadora aplicación de la tecnolo- 

gía Led ofrece una alternativa a la ilu- 

minación fluorescente para entornos de 

oficinas, comercios, educación y salud, 

proporcionando un significativo ahorro de 

energía, capacidad de regular completa- 

mente la luz y un diseño incomparable 

para proyectos de reforma y nuevas cons- 

trucciones. 

Nueva gama Led Lumination de GE Lighting 

http://www.lamp.es
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Luminarias Komet de Lledó

Recrear los espacios con elementos sus-

pendidos es una buena forma de elevar la 

belleza de cualquier arquitectura. Komet 

ayuda a crear nuevos conceptos jugando 

con el posicionamiento de los espacios.

Esta luminaria refuerza la puesta en escena 

de los espacios y además no produce des-

lumbramientos, lo que asegura una gran 

comodidad visual. 

www.lledosa.com

Se trata de un modelo construido robus-

tamente con materiales de alta calidad y 

con un alto poder de disipación, tanto en 

el cuerpo como en la parte óptica, gracias 

a lo cual es una luminaria muy durable. 

Komet incorpora elementos ópticos de alta 

tecnología que distribuyen la luz de manera 

simétrica, característica que la convierte 

en una luminaria ideal para exposiciones, 

museos, bibliotecas, y aplicaciones comer-

ciales. Además, se puede personalizar con 

diversos acabados y tipos de fuentes de luz 

basadas en tecnología Led.

Nueva gama de iluminación exterior de Sylvania

Sylvania ha lanzado una nueva gama de 

productos para el mercado de la ilumina-

ción exterior adecuada para aplicaciones 

arquitectónicas, industriales y de seguri-

dad, que aportan valor estético y visibili-

dad, además de mayor eficiencia y ahorro 

energético. Esta nueva gama, incorpora 

luminarias de alumbrado exterior elegan-

tes y robustas que cuentan con una garantía 

de cinco años.

Según Eduardo Fuentes, Director General 

Comercial de Havells - Sylvania Spain, estos 

segmentos de negocio se han reunido en el 

desarrollo de esta nueva gama de produc-

tos: «Nuestra entrada en el segmento de 

la iluminación exterior no es una decisión 

espontánea, sino una respuesta meditada 

a la demanda de la industria conscientes 

de que podemos llenar un vacío en el mer-

cado. La gama de iluminación exterior de 

Sylvania complementa nuestros segmentos 

de negocio existentes y nos posiciona como 

el socio perfecto para cualquier proyecto y 

el fabricante de soluciones de iluminación 

más completo.”

Los primeros productos de la gama de ilu-

minación exterior de Sylvania están disponi-

bles e incluyen focos, lineales y luminarias 

empotrables de suelo para todas las aplica-

ciones del sector público y privado. A fina-

les de este año, Sylvania presentará una 

selección de productos para el alumbrado 

público y el embellecimiento de la ciudad.
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Sumando esfuerzos. Reciclando más. Como manda la Ley.

C/ Hermosilla, 28. 1º A. 28001 Madrid | Tel. 902 104 982 | Fax +34 91 431 59 99
www.ecolum.es

Durante los últimos diez años en la Fundación Ecolum hemos mejorado diariamente  
la gestión de nuestro modelo, alcanzando una mayor eficiencia de los procedimien-
tos, lo que nos ha permitido reducir los valores de la Ecoraee. Dicho ajuste tendrá efecto 
a partir del 1 de Enero de 2012. 

Si desea saber más acerca de las nuevas tarifas, entre en ecolum.es o llame al 902 104 982.

ECOLUM REDUCE LA ECORAEE

http://www.ecolum.es
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Se fundó en Barcelona en 1997, como 

consecuencia del desarrollo profesional 

de Quím Larrea, arquitecto, diseñador y 

periodista, iniado en 1982, QL&A nació 

con la intención de construir un estudio 

interprofesional que abordara de forma 

eficaz el amplio aspectro de interven-

ciones que ofrecen las disciplinas de 

arquitectura y el diseño.

Desde abril de 2005 se incorporó como 

asociada la arquitecta Katherina Bad-

well, titulada por la Pratt School of Ara-

chitecture de New York y con amplia 

experiencia profesional en estudios de 

Barcelona y USA.

A lo largo de estos 10 años se ha gene-

rado una abundante labor creativa 

en el diseño de producto, el gráfico, 

exposiciones, libros, managemente de 

empresa y arquitectura. Asimismo, Quím 

Larrea ha obtenido varias menciones 

entre las que destacan el Premio Ciudad 

de  Barcelona o la Mención de Honor de 

los Premios Nacionales de Diseño del 

año 2010. 

Quím Larrea es presidente de Surgenia, 

centro tecnológico andaluz del diseño, 

desde 2008. QL&A colabora asimismo 

con ONN Outside en el diseño de mobi-

liario urbano.

Colectivo de Diseñadores

Diseño
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Ibis
Fabricante: On Outside

Ave zancuda, de unos seis decímetros de 

largo desde la cabeza hasta el final de la 

cola, y aproximadamente de igual altura. 

Con pico largo, de punta encorvada y obtusa, 

parte de la cabeza y toda la garganta des-

nudas, plumaje blanco, excepto la cabeza, 

cuello, cola y extremidad de las alas, donde 

es negro. Vive principalmente de moluscos 

fluviales, pero los antiguos egipcios creían 

que se alimentaba de los reptiles que infes-

tan el país después de las inundaciones 

periódicas del Nilo, y por ello la veneraban.

Báculo en madera laminada de pino Soria 

Burgos con certificado PEFC. Carcasa fabri-

cada en perfil extuido de aluminio anodina-

do Vidrio templado de 4 milímetros de espe-

sor. Lámparas fluorescentes 2 x T5HO/48 

Leds / 72 Leds Clase I. IP65. Alturas: 3,5 

metros, 4,5 metros y 5,5 metros. Aplicacio-

nes: iluminación urbana y residencial.

Báculo fabricado con más de 50 láminas 

de 3 milímetros de espesor encoladas y 

prensadas. La madera de pino Soria Burgos 

procede de bosques de gestión responsa-

bles y cuenta con el certificado PEFC, que 

asegura su calidad y la sostenibilidad de la 

masa forestal.

El tratamiento de la madera finaliza con un 

lasurado o poro abierto que garantiza la 

resistencia para uso exterior.

El zócalo está fabricado en acero corten y 

cuenta con una puerta de registro.

Quím Larrea & Asociados
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Batlle i Roig Arquitectes es una 

oficina de Arquitectura, formada 

desde 1981 por Enric Batllé y Joan 

Roig, que desarrolla proyectos de 

programas muy diversos que abor-

dan temas de edificación, paisaje o 

planeamiento territorial.

Enric Batlle y Joan Roig ejercen la 

docencia universitaria y han publi-

cado diferentes libros especializa-

dos. Su obra ha ganado diversos 

premios y ha sido objeto de varias 

publicaciones.

El despacho Batlle i Roig, Arqui-

tectes en Barcelona, dispone de 

unas instalaciones de 600 metros 

cuadrados en un edificio realizado 

por la misma oficina y está formado 

por más de 40 profesionales de 

todos los ámbitos de la arquitectu-

ra, el paisajismo, el urbanismo, la 

ingeniería y la arquitectura técnica.

Enric Batlle y Joan Roig, arquitec-

tes, son reconocidos sobre todo por 

su labor como paisajistas. Desde 

que se asociaron en 1982, han rea-

lizado conocidos proyectos de pai-

sajismo y arquitectura en Europa, 

y particularmente en Cataluña. En 

2008 han llevado a cabo el proyecto 

de la Universidad Corporativa de 

Telefónica en Parc de Belloch.

Farola 108
Fabricante: Santa & Cole

Elemento tubular de sección rec-

tangular de 120x280 milímetros y 

espesor  2.5 milímetros, de acero 

ST-275-JR galvanizado en caliente.

Tanto la columna como el brazo 

de la luminaria forman una misma 

pieza. El brazo tiene una inclinación 

de 15º respecto a la horizontal. La 

estructura tiene una altura de 4,7 

metros. Respecto al peso: el con-

junto de la luminaria es de 12,5 kilo-

gramos, y el conjunto de la farola de 

105 kilogramos.

Batlle i Roig, Arquitectes

Respecto a la luminaria, señalar 

que el cuerpo óptico está  previsto 

para el alojamiento de lámpara de 

descarga de alta densidad, haloge-

nuros metálicos y vapor de sodio de 

alta presión. 

Reflector fabricado en aleación de 

aluminio extrusionado y acabado 

anodinado alto brillo. 

La columna se fija mediante un cubo 

de hormigón en masa de 80x80x80 

centímetros realizado in situ y cuatro 

pernos de anclaje. La cimentación 

debe colocarse aproximadamente 20 

centímetros por debajo de la cota de 

pavimento y prever la ranura para la 

conexión eléctrica.
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Nuevo sistema de iluminación para el mobi-

liario urbano con forma circular. La posi-

ción de los brazos que sostienen el cuerpo 

óptico caracterizan las distintas versiones 

del sistema: centralmente para la óptica 

simétrica y lateralmente para las asimétri-

cas y la víal.

La fusión entre la cabeza y los brazos es 

imperceptible. La luminaria se realiza en 

un único modelo que regala al sistema 

un diseño fluido y ligero, perfecto para 

ser integrado en centros históricos, áreas 

peatonales, plazas, parques y jardines, 

etc.

Un peculiar cierre hermético protege el 

cuerpo óptico y las fuentes luminosas que 

se alojan en su interior, contra la entrada 

de polvo y líquidos. Esto unido al cristal 

de cierre inferior horizontal, garantiza la 

eficiencia luminosa a lo largo del tiempo, 

así como el respeto a las normativas contra 

la contaminación luminosa.

Desde el punto de vista de la sostenibili-

dad; todos los componentes del aparato 

se pueden separar para ser reciclados. La 

selección de fuentes contempladas en el 

sistema y algunos dispositivos especiales, 

están dirigidos a lograr un significativo 

ahorro energético. Las versiones con óptica 

vial LED pueden ser tele-gestionadas de 

manera centralizada, o programadas una 

por una sin recurrir a otros sistemas de 

gestión y control.

Michele De Lucchi

Nace en 1951 en Ferrara y se gradua en arquitectura en 

Florencia. Durante el periodo de arquitectura experimen-

tal y radical, fue una figura importante en el movimiento 

como Cavart, Alchymia y Memphis. De Lucchi ha diseñado 

lámparas y muebles para la mayoría empresas conocidas 

italianas y europeas. Ha sido director de diseño de Olivetti 

desde 1992 a 2002 y ha desarrollado proyectos para las 

compañías Compaq Computer, Philips, Siemens y Vitra.

Ha diseñado y restaurado edificios en Japón para NTT, en 

Alemania para Deutsche Bank, en Suiza para Novartis y en Ita-

lia para Enel, Olivetti, Piaggio, Poste Italiane, Telecom Italia. 

Ha participado en numerosas exposiciones de arte y diseño 

y ha diseñado edificios para museos como Triennale di Mila-

no, Palazzo delle Esposizioni di Roma y Nenes Museum de 

Berlín. En el último año ha desarrollado muchos proyectos 

de arquitectura para clientes privados y publicos en Geor-

gia, como Ministry of Intenal Affaire y el puente de la Paz in 

Tibilisi. Su trabajo profesional siempre ha estado unido a la 

arquitectura, el diseño y las artes.

Su estudio aMDL S.r.l, tiene oficinas en Milán y Roma. En 

2003 el Centro George Pompidou de París adquirió un núme-

ro considerable de sus obras. Sus trabajos se han exhibido 

en los más importantes museos de diseño de Europa, Esta-

dos Unidos y Japón.

En el año 2000 se le concedió la medalla honorífica de Oficial 

de la República Italiana por el presidente Ciampi, para ser-

vicios de diseño y arquitectura. En 2001 nombrado Profesor 

en la Facultad de Diseño y Arte en el Instituto Universitario 

de Arquitectura de Venecia. En 2006, medalla de Honor en la 

Universidad de Kingston por su contribución a la “calidad de 

vida”. En 2008 nombrado profesor de la Facultad de Diseño de 

la Universidad Politécnica de Milán y miembro de la Academia 

Nacional de San Luca en Roma. En 2009 recibió el Goleen 

Fleece Order y en 2010 la Orden Presidencial de Excelencia 

por el presidente de Georgia, Mikheil Saakashvili.  

Luminaria Crown
Fabricante: iGuzzini
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Carlos Martín

Luminaria Duna Lira
Fabricante: Fundició Dúctil Benito

Luminaria recomendada para columnas de 

3 a 6 metros concebida para iluminar zonas 

peatonales, calles, residenciales, parques y 

jardines, plazas, paseos marítimos, etc.

Duna Lira es una luminaria de diseño futu-

rista, funcional y respetuosa con el medio 

ambiente: FHS nulo (no contamina), alto ren-

dimiento (aprovecha al máximo la energía 

que consume), dotada de equipos eléctricos 

más eficiente y fabricada con materiales 

reciclados y reciclables.

Esta luminaria está diseñada de acuerdo 

con los parámetros del nuevo reglamen-

to de eficiencia energética: mejora de la 

eficiencia, ahorro energético, disminución 

de gases CO
2,
 limitar el deslumbramiento, 

limitar la contaminación lumínica, reducir 

la luz molesta.

Arquitecto por la Escuela Técnica Supe-

rior de Arquitectura de Barcelona, de 

la Universidad Politécnica de Cataluña.

En sus inicios colaboró en diferentes 

estudios de la Ciudad Condal, partici-

pando en la elaboración de propuestas 

para concursos de arquitectura y urba-

nismo. Durante su carrera profesional 

ha obtenido varios premios y menciones 

en concursos de arquitectura, ha par-

ticipado en seminarios y ha publicado 

artículos en revistas especializadas.

En la actualidad compagina el ejercicio 

de la profesión con la docencia y ha 

realizado diseños de mobiliario y alum-

brado público para empresas del sector 

del equipamiento urbano como Fundició 

Dúctil Benito.



NATURALMENTE
URBANO

Avda. Roanne, 66 - Pol. Ind. El Henares
19180 MARCHAMALO (Guadalajara)

www.socelec.com  ·  socelec@socelec.com

Ambientes Alumbrado Urbano Túneles Proyección Áreas de Tránsito Industrial CampusDeportivo

Mejor iluminación con menos energía. Nuestros  productos 

de muy alta calidad fotométrica optimizan al máximo el 

uso de energía, aunando en un mismo producto, un bajo 

consumo energético y un elevado rendimiento fotométrico.

SOCELEC tiene delegaciones comerciales en todo el 

territorio nacional y una Oficina Técnica a su disposición 

para elaborar un proyecto personalizado y ofrecer 

soluciones integrales en iluminación.

http://www.socelec.com
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Proyecto de Urbanización de la Entrada Sur 
de Alicante

Fase1: Tramo Avda. Federico Mayo – Plaza de Galicia

I luminación exter ior
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Estado inicial

El acceso sur a la ciudad de Alicante ha esta-

do históricamente condicionado por la exis-

tencia de diversas infraestructuras viarias, 

portuarias y una serie de calles con gran 

intensidad de tráfico, negando la relación 

entre la ciudad y su fachada marítima, mien-

tras que la zona se ha ido transformando en 

parte de los principales espacios de ocio de 

la ciudad, cercanos al centro de la ciudad, 

el frente litoral y el puerto deportivo, todo 

ello careciendo de una urbanización apro-

piada y los servicios urbanos adecuados 

para este tipo de espacio públicos. Por otro 

lado, no existía suficiente continuidad entre 

las calles que conectaban con el acceso sur. 

No solamente los viales eran demasiado 

anchos y congestionados sino que además 

estaban ubicados demasiado cerca de la edi-

ficación residencial existente, lo que deja-

ba unas aceras excesivamente estrechas e 

incómodas y desprovistas absolutamente de 

sombra y arbolado. No existían elementos 

de valor salvo algunas rotondas densamen-

te pobladas de palmeras, que junto con el 

antiguo faro, merecían su tratamiento e 

inclusión en el diseño.

EQUIPO TÉCNICO

Emilio Vicedo Ortiz. Arquitecto

Manuel Lillo Navarro. Arquitecto

Mauricio Úbeda Müller. Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

José Carlos Sandoval Soriano. Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

José Luis Romeu Lamaignere. Ingeniero Agrónomo

PROMOTOR

Conselleria d’Infraestructures i Transport. 

Direcció General de Ports, Aeroports i Costes

FICHA TÉCNICA
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Propuesta de intervención

El proyecto se gesta como resultado del 

compromiso y liderazgo de varias entidades 

públicas y privadas, en especial la Conselle-

ría de Infraestructuras, como entidad encar-

gada del desarrollo de las infraestructuras 

viarias de la Comunidad Valenciana, junto 

con el Ayuntamiento, el Puerto de Alicante y 

ADIF. Puesto que el proyecto era de promo-

ción pública, tanto la empresa constructora 

como la gestión del proyecto y la dirección 

de obra fueron seleccionados en concurso 

público. El área total afectada por el proyec-

to fue de 72500 metros cuadrados, con un 

presupuesto de 10.233.000,00 euros. Tal y 

como se ha mencionado, el objetivo principal 

era el desarrollo nuevo viario rodado y pea-

tonal, y espacios verdes y lúdicos anexos, 

así como la mejora de la imagen urbana en 

el acceso sur de la ciudad, lo que supondría 

una considerable reducción en el tráfico y el 

desvío del viario rodado hacia el puerto con 

el objeto de proporcionar espacios verdes y 

peatonales más amplios, y zonas de juegos 

de niños en la zona anexa a la edificación 

residencial. Otro objetivo era la mejora de 

los servicios urbanos, el drenaje de las 

aguas pluviales y la dotación de nueva ilu-

minación y mobiliario urbano.
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Descripción del proyecto

Las líneas generales trataban el ensancha-

miento de los espacios públicos, las sendas 

peatonales y las zonas verdes, mediante el 

desplazamiento y redimensionado del viario 

rodado. En segundo lugar, el trazado de las 

sendas peatonales y del carril bici se rea-

liza con objeto de conseguir la continuidad 

con los paseos preexistentes en el entorno, 

conectando con la mayoría de calles, bule-

vares y desarrollos futuros de la zona de 

parque, creando así una serie de nuevos 

recorridos relacionados con zonas de ocio y 

descanso, parques infantiles, zonas de som-

bra y arbolado, estando todas estas zonas 

caracterizadas mediante diversos tratamien-

tos en las superficies pavimentadas, mate-

riales y texturas. La vegetación preexistente 

se reutiliza y se completa con más de 200 

árboles de especies autóctonas y un tapiz 

verde de especies aromáticas y arbustivas, 

produciendo una amplia gama de coloracio-

nes, aromas y texturas durante el transcurso 

del año. La red existente de aguas recicladas 

se utiliza en la red de riego. Se proponen una 

serie de hitos para producir contrastes en el 

paisaje urbano y promover la participación, 

mediante la creación de fuentes integradas 

en el pavimento, la colocación de dos gran-

des espacios pergolados junto a los juegos 

infantiles, y la reutilización del antiguo faro. 

El carril bici está completamente integrado 

en la composición general.     ❚❙❘❘
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Iluminación arquitectónica 
en la plaza de San Martín de Segovia

Iluminación monumental
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En este proyecto Lledó y el estudio de EAR 

Arquitectura, pretendieron realzar este 

espacio arquitectónico mediante la acen-

tuación y proyección de luz especial dónde 

prima el ahorro energético.

En tales condiciones y al objeto de sub-

sanar las deficiencias de iluminación, se 

proyectó mejorar la calidad de la ilumina-

ción, reforzando el alumbrado actual con 

nuevos equipos, que permiten obtener un 

mayor nivel de iluminación y una mejor 

uniformidad, a la vez de instalar una ilumi-

nación perimetral de la plaza, iluminando 

las fachadas desde el suelo, cambiando la 

imagen de la plaza, destacando la calidad 

arquitectónica de los edificios, y mejorando 

la calidad lumínica de ésta.

INDICE
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Se trata de la primera fase del proyecto 

denominado “Iluminación Artística del tra-

zado del Acueducto en su tramo urbano y 

los monumentos a su paso”, concretamente 

la zona de San Martín.

Actuaciones del proyecto

La iluminación de fachadas históricas 

mediante luminarias led RGB W empo-

trable de Beba 8958 que bañan toda la 

superficie de las fachadas de los edificios 

de la Plaza de San Martín resaltando todo 

el entrante urbano-

Esta luminarias se apoyan sobre una car-

casa para empotrar sobre un cimiento que 

absorbe las cargas de presión, montándose 

antes el cimiento y el drenaje necesario. 

En concreto, se pretende alumbrar una 

superficie de fachadas de unos 240 metros 

cuadrados. Con este objetivo, se instalaron 

luminarias, cada cuatro o cinco metros, 

empotradas en el pavimento y separadas 

de las fachadas, para bañar por completo 

la extensión de éstas.

Aunque en el proyecto original, para los 

proyectores LED, se partía de una progra-

mación con luz en tono blanco cálido, están 

dotados para poder proyectar una mezcla 

de colores tenues para casos especiales 

al ser compatibles para logar una mezcla 

activa de colores RGB W.

La posibilidad de crear y cambiar escenas 

lumínicas, se basa en los cambios de colo-

res gracias a la instalación de módulos 

convertidores y secuenciador de esce-

nas (sistemas de control para cambios de 

color RGB W). Estos proyectores con LEDs 

incorporados, distribuyen la intensidad 

lumínica simétrica, enfatizando las zonas 

y creando ambientes diferentes según la 

necesidad.
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ESTUDIO DE ARQUITECTURA: 

EAR Estudio de Arquitectura y Rehabilitación

ILUMINACIÓN: 

Lledó Iluminación Valladolid

PROMOTOR: 

Empresa Municipal de Turismo de Segovia

INSTALADOR: 

Montajes Eléctricos Lumar

FOTOGRAFÍA: 

Jesús M. Salamanca – Lledó Valladolid

FICHA TÉCNICA
 Plaza de San Martín de Segovia
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En la iglesia de San Martín se sustituyen 

los actuales proyectores por otros con un 

mejor rendimiento energético. Se instaló un 

solo proyector por cada ábside de la iglesia 

a nivel del suelo con proyectores Bega-

8719- luminaria de bronce empotrable en 

suelo y partes de la fachada de la iglesia 

con Bega-8610 luminaria empotrable en el 

suelo. El atrio de la iglesia lleva incorpora-

dos proyectores de superficie Bega-7449.

En el conjunto de las nuevas luminarias 

instaladas, destacan los proyectores Bega 

7093 HIT 35W, utilizadas en uno de los 

monumentos que atesoran la ciudad de 

Segovia, la Estatua de Juan Bravo. La 

luz está orientada hacia la estatua y no 

supone ningún impacto visual para los 

visitantes.  ❚❙❘❘
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Iluminación con LEDs 
en la Plaza Torrassa 
de Hospitalet de Llobregat

Iluminación exter ior
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Llegado el momento de escoger la ilumi-

nación de la Plaza Torrassa en Hospitale, 

Xavier Bustos, arquitecto socio del estudio 

XNF Arquitectes, tenía claro que era muy 

importante apostar por el LED.

El Led, debido a su equilibrio entre larga 

vida, eficiencia y reproducción cromática, 

es una fuente de luz muy óptima para uti-

lizar en espacios exteriores. Además, se 

debe tener en cuenta que es la fuente de 

luz con más potencial, debido a la investi-

gación continua que se realiza actualmente 

en este campo.

INDICE
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Por este motivo, XNF Arquitectos eligie-

ron la luminaria Bauline Air de Lamp para 

incorporar en unas originales estructuras 

de hierro galvanizado las cuales dan un 

toque singular a la plaza. Esta luminaria de 

exterior dispone de una óptica Spot, tiene un 

IP67 e incorpora 20 Leds color blanco neu-

tro, que ofrecen un flujo luminoso de 4100 

lumenes con un consumo total de 23 watios. 

Bauline Air está fabricada en extrusión de 

aluminio anodinado plata y tapas finales de 

inyección de aluminio lacadas en poliéster 

color gris plata. Dispone de un embellecedor 

frontal de policarbonato serigrafiado plata y 

su fuente de alimentación puede ir integrada 

en la luminaria o independiente de esta.   ❚❙❘❘
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Alrededor de 196.000 asistentes visitaron 

Light+Building, la feria más grande del mundo 

de iluminación y tecnología de edificios, antes 

de su clausura el pasado 20 de abril, lo que 

supone un incremento de aproximadamente el 

7% respecto a la edición de hace dos años.

En el recinto ferial, 2.352 fabricantes de 50 paí-

ses, reunidos bajo el lema de la eficiencia ener-

gética, presentaron sus novedades en materia 

de iluminación, electrotecnia, domótica para 

hogares y edificios, y software para el sector 

de la construcción. El aumento del número de 

visitantes alemanes fue comparable al de visi-

tantes internacionales; estos últimos rondaron 

el 44% del número total de asistentes. Así pues, 

prácticamente uno de cada dos visitantes llegó 

de fuera de Alemania.

Light+Building es la feria más grande del 

mundo sobre eficiencia energética. Los edificios 

constituyen un elemento básico de las redes 

de distribución inteligentes, pensadas para el 

suministro descentralizado de energía, ya que 

son los principales consumidores del mercado, 

con una cuota del 40%. El éxito de la feria 

demuestra que, en todo el mundo, la demanda 

de soluciones para la iluminación y tecnología 

de edificios que consuman menos recursos van 

en aumento. Constata, además, que la feria es 

la cita quizá más importante del sector para 

especialistas del ramo y responsables de la 

toma de decisiones. 

Los 10 primeros países en número de visitantes 

de Light+Building 2012 han sido, además de 

Alemania, los Países Bajos, Italia, Francia, Aus-

tria, China, Gran Bretaña, Suiza, Bélgica, Suecia 

y Rusia. Se ha notado un especial aumento de los 

visitantes procedentes de Norteamérica, Suda-

mérica y países asiáticos como la India, Corea 

del Sur y Japón. La composición de los visitantes 

prácticamente no ha cambiado, los principales 

grupos siguen procediendo de la artesanía, la 

industria, el comercio, la ingeniería y la arqui-

tectura, también la iluminación.

El abanico de ofertas de la feria se completó con 

el Building Performance Congreso y la muestra 

especial “El edificio como central energética 

en la red eléctrica inteligente”. También tuvo 

una buena aceptación el foro de tendencias, en 

el que el estudio de diseño bora.herke.palmi-

sano presentó las novedades para el hogar en 

2012/2013 mediante cuatro puestas en escena.

Cada día, al cierre de la feria, profesionales 

de Light+Building y ciudadanos en general 

pudieron disfrutar de Luminale, un evento que 

transformó Francfort y la región Rin-Meno en 

fascinantes universos lumínicos. Más de 140.000 

visitantes de todo el mundo se asombraron con 

los 170 espectáculos de luces en Fráncfort y el 

área de Rin-Meno.

La próxima edición de Light+Building tendrá 

lugar del 30 de marzo al 4 de abril de 2014 en 

Fráncfort de Meno.

Fer ias
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Nuevo éxito de Light + Building
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1. Airfal
Luminaria Secure
Luminaria de la gama Atex. Con grado de protección IP68 

que ofrece una protección total contra el polvo y contra la 

penetración de agua en inmersión prolongada, es también 

IK10, el mayor grado de protección contra impactos apli-

cable a las luminarias.

Al estar diseñada para zonas Atex 2 y 22 (antichispas) es 

apta para su instalación en lugares donde puedan apa-

recer, de forma esporádica, y nunca en servicio normal 

gases o polvo potencialmente explosivos.

Apropiada para aplicaciones industriales: almacenes y 

áreas de carga y descarga, industrias y fábricas con zoo-

nas de carga y descas de silos, depósitos de tratamiento 

de residuos urbanos y talleres de reparación de vehícu-

los, fosos de inspección. Gasolineras: zonas cercanas (no 

adyacentes) a surtidores de combustible.

2. Ares
Familia Friendly Led
Materiales de primera calidad, alta resistencia a los 

agentes atmosféricos y contra rayos uv. Aluminio meca-

nizado y pintado con tratamiento de alta resistencia para 

exterior o anodinado. Tapas y rejillas de acero inoxidable 

316L. Difusores de cierre de metacrilato. Ahorro energéti-

co, costes mínimos de mantenimiento, reducción del calor 

y ausencia de rayos UV en la superficie iluminada, elevado 

rendimiento lumínico, fiabilidad y durabilidad.

Desarrollo y producción internos de los módulos Leda. 

Cuidada selección de los Leds y de los componentes 

electrónicos de la circuitería. Verificación de las ópticas y 

estudio de la disipación térmica. Seguridad y facilidad en 

la instalación. Amplia gama de accesorios para cada tipo-

logía de instalación. Funcionamiento a muy baja tensión 

24 Vdc. Protección contra la entrada de agua. IP65/67. 

Aparatos resinados o provistos de prensaestopas.

3. Arelsa
Monolit Oval
Este nuevo diseño de cuadro de alumbrado, destaca por 

su elegancia, capacidad y prestaciones, pero, a diferencia 

de los cuadros estándar, está especialmente pensado 

para proyectos de gran nivel, grandes reformas de aveni-

das o plazas, o instalaciones de Smart City.

La concepción y desarrollo de este nuevo modelo, se ha 

estructurado en cuatro puntos que imprescindibles para 

lograr productos de alta calidad: 

• Diseño atractivo.

• Definición y cumplimiento de características técnicas.

• Normativa vigente y marcado CE, alojamiento con 

garantías de los equipamientos.

• Gran capacidad para proporcionar servicios municipales.
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4. Artemide
Cata
Proyector de Led que nace de una minuciosa investi-

gación en el campo de la iluminación puntual o focal, 

prioritariamente museística, pero extensible a los 

ambientes comerciales y a las zonas de recepción, 

caracterizado por intensidades luminosas elevadas en 

ejes, una elevada eficiencia energética, haces de luz 

muy concentrados y definidos, o haces medios y sin 

deslumbramiento. 

El aparato utiliza un original sistema de colimación 

del haz luminoso, se compone de 3 elementos: cuerpo 

en metacrilato con ópticas intercambiables, disipador 

en extrusión de aluminio y alimentador de fijación con 

mecanismo “giro y bloqueo”.

Diseñado con dos niveles de potencia, 12,5 y 25 Watios, 

ambos con un alto rendimiento cromático y una tempera-

tura de color variable, se equipara, a las mejores fuentes 

halógenas de tipo profesional, ya sea en términos de 

calidad del espectro luminoso, o en términos de ausencia 

de emisión en el haz de luz ultravioleta e infrarroja.

5. ATP iluminación
Luminaria Enur Eco
Luminaria en color negro Eco estabilizado ATP. Ahorro 

energético optimizado (>50%). 100% reciclable. Sin pin-

turas. Equipo de encendido de bajas pérdidas (<13%). 

Rendimiento del <75%. Reflector laminar exclusivo de 

ATP. 10 años de garantía. Antivandálica. Clase I+. IK 

10+. IP66. Instalación rápida; disposición integrada para 

brazo o columna. Contaminación lumínica Cero. Plug 

& Play. Conector tubular IP 68. Hermética. Lámpara de 

doble quemador incluida (5 años de garantía). Inoxidable. 

Materiales poliméricos ATP de última generación. Junta 

de estanqueidad Continua Robotizada. Válvula de control 

de presión atmosférica de Gore-Tex.

6. Aura Light
Aura UltiLed Long Life
Fuente de luz con tecnología led que proporciona luz de 

alta calidad y dura un mínimo de 60.000 horas y garantía 

de ocho años. Para garantizar y aumentar su vida, el 

módulo led está encerrado herméticamente en un tubo 

de cristal que lo protege de sustancias perjudiciales. 

La nueva fuente de luz parace una lámpara T5, pero 

se ha concebido para luminarias para tecnología led y  

no para aplicaciones retrofit, loque implica que el led 

debe usarse en luminarias específicas para lámparas 

led. Es tan fácil de cambiar como un tubo fluorescen-

te, de modo que la instalación del alumbrado pude 

modernizarse con la mejor tecnología de bajo consumo 

a medida que se va desarrollando la tecnología led, sin 

tener que sustituir toda la luminaria.

4

5

6



7 32 2  -  L u m í n i c a

7. Grupo B.Lux
Plafón Veroca de Vanlux
Diseñado por Ángel Ciganda, nace como 

continuación y complemento de la luminaria 

Veroca, la ventaja de Veroca Wall es que 

además de cómo plafón se puede utilizar 

como aplique, en posición vertical.

Se ha sustituido la pantalla de tela de Veroca 

por un difusor de PETG recubierto por un film 

termorretráctil de color crudo, altamente 

difundente, que simula el diseño de formas 

curvas del modelo original. Los elementos 

de sujeción metálicos (conos y muelles) son 

iguales a los de Veroca, pero reducidos en 

tamañao y con un acabado cromo mate.

El sistema de sujeción permite la posibilidad 

de hacer todo tipo de composiciones modu-

lares, tanto en paredes como en techos. 

Completa la luminaria una placa metálica 

que aporta una fluorescente circular, que 

garantiza no sólo un gran rendimiento lumíni-

co, sino también, un uniforme reparto de luz. 

Se fabrica en tres tamaños (80x80 centíme-

tros, 80x40 centímetros, 40x40 centímetros). 

Todas disponibles con balastro electrónico 

o dimable.

8. Delta Light
Tweeter
Disponible en dos variantes, empotrado y 

montado, en la superficie del cielo, Twee-

ter introduce nuevos niveles de flexibili-

dad, tanto en cuanto al movimiento como en 

cuanto a la aplicación luminosa. Introduce el 

sistema ERS (Ex –centric Rotation Systems) 

Ambas versiones se caracterizan por una 

junta de bisagra asimétrica, que combina una 

extrema capacidad de rotación e inclinación, 

en un movimiento rápido de giro.

Las versiones empotradas permiten un máxi-

mo de fusión entre la luz y la arquitectura. 

Los cabezales de los focos son idénticos a 

la instalación montada en la superficie y su 

manipulación es simple y cómoda.

El modelo Tweeter On ofrece un equili-

brio perfecto entre la calidad luminos y la 

eficiencia energética, añadiendo un valor 

a la expresión de diseño de su entorno. 

Disponible con un foco simple o doble, 

Tweeter On se ofrece con la tecnología 

distintiva de agrupación de Led’s Reo de 

Delta Light.
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9. Disano
Luminaria Vial Stelvio
Cuerpo y marco de aluminio inyectado fundido a presión. Diseñado con 

una sección y superficie de exposición al viento muy baja. Aletas de 

enfriamiento integradas en la tapa de cierre. La fijación a la columna 

es de aluminio inyectado fundido a presión y provista de mordazas para 

el bloqueo de la luminaria según varias inclinaciones. Orientable de 

0º a 15º para aplicaciones en báculos, y de 0º a 10º para aplicaciones 

post top. Paso de inclinación 5º, apropiada para columnas de 63-60 

milímetros de diámetro.

Difusor de cristal transparente templado de 4 milímetros de espesor, 

resistente a los choques térmicos y a los golpes. Barnizado en polvo 

con resina de base poliéster, resistente a la corrosión y niebla salina. 

Dispositivo automático de control de la temperatura. En el caso de 

aumento imprevisto de la temperaura LED, provocada por condiciones 

medioambientales especiales o por un funcionamiento anómalo de los 

LEDs, el sistema baja el flujo luminoso para reducir la temperatura de 

ejercicio, garantizando el funcionamiento correcto.

Equipamiento con conector estanco IP67 para la conexión a la línea. 

El sistema de disipación del calor se ha estudiado y realizado para 

permitir el funcionamiento de los LEDs con temperaturas inferiores 

a 50º. Opticas de policarbonato V0 metalizado de alto rendimiento, 

micro-primatización para reducir el efecto del deslumbramiento directo. 

Equipada con módulos LED 1.6 watios. Ra 80.

10. ELT Efficient Lighting
     Technology
Soluciones de ahorro energético
Destinadas al mercado de la iluminación y el alumbrado.

HID: Balastos electrónicos Descarga para alumbrado público.

BE-EN-MH Ahorro energético con regulación de potencia SMI, 1-10V y 

CA para lámparas de vapor de sodio alta presión de 50 a 150W; y, para 

lámparas de halogenuros metálicos de 45 a 150W.

BE-HPS para lámparas de vapor de sodio alta presión de 50 a 250W.

BE-HPS-2P-SM. Ahorro energético con balastos de doble nivel de poten-

cia sin línea de mando, para lámparas de vapor de sodio alta presión 

de 70 a 150W.

Arrancadores independientes AVS-400-D y AVS-400-DP temporizados 

con técnica pulso-pausa.

Reactancias convencionales VSE 60-3T-D y E encapsuladas para lámpa-

ras de vapor de sodio alta p resión de 600 W, la mejor protección para 

equipos de altas potencias.

LED: Equipos de alimentación de corriente constante para módulos LED.

LC 110 para potencias de 2 a 10W

Dimables DLC 110 para potencias de 2 a 10W

Para alumbrado público LC 225-EN hasta 50 W de potencia y pro-

tección IP67.

Módulos LED a medida.

Fluorescencia: Balastos electrónicos. 

BE-TC-3-C2. Clase II para lámparas TC compactas. Rediseño ergonómico 

de la tapa cubre-bornes para un cableado más fácil. 

BE-T5-S para lámparas T5 diseño de menores dimensiones.

9
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11. ETI
Controlador DimiLed
Controlador universal para módulo Led con salida PWM. 

Diseñado especialmente para el control del módulo Etiled, 

admite una regulación desde un reductor de tensión en la 

cabecera de la línea, o bien mediante la función integrada 

de temporización inteligente Crono DIGMER, la cual  adapta 

automáticamente la duración de los ciclos a plena poten-

cia o potencia reducida a la duración total de la noche en 

cada estación del año, según el porcentaje establecido por 

el usuario a través de un selector giratorio. Un segundo 

selector permite definir el valor mínimo de potencia desea-

da, alcanzado en los ciclos de reducción. La transmisimón 

entre ciclos a nivel pleno y reducido se efectúa de forma 

gradual, describiendo una “función rampa”.

12. Erco
Proyectores Opton
Gracias a la tecnología de lentes Spherolit sustituible 

sin herramientas y a la construcción modular, los nuevos 

proyectores, bañadores y bañadores de pared con lente 

LED Opton permiten escoger entre un gran número de dis-

tribuciones de la intensidad luminosa y niveles de potencia 

distintos. En consecuencia, están especialmente indicados 

para requisitos de iluminación que varían con frecuencia, 

como los que suelen darse en el sector del retrail. En 

virtud de su altura constructiva reducida, son adecuados 

para salas con techo bajo y escaparates. En la serie Opton 

también está disponible la innovadora tecnología varychro-

me RGBW con óptica Spherolit.

13. GE Lighting
Luminarias Led Lumination®
Última solucion para iluminación de oficinas que supone 

la primera alternativa real a la iluminación LFL tradicional 

de las oficinas. Las luminarias Led Lumination ® son la 

solución desarrollada por esta empresa para adecuarse al 

diseño y necesidades de las oficinas modernas proporcio-

nándoles una estética y unos niveles de luz que favorecen 

la creación de un ambiente agradable y creativo.

14. GE Energy- Industrial
     Solutions
Gradilux
Estabilizador-regulador de flujo luminoso que mejoran la 

eficiencia energética de la instalación reduciendo el exce-

so de consumo de potencia al ajustarse a las necesidades 

lumínicas de cada momento y evitar problemas asociados 

a las sobretensiones nocturnas.

Diseñado para su uso en aeropuertos, estaciones de tren, 
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túneles, carreteras, zonas de aparcamiento, monu-

mentos y en todas aquellas zonas donde se requiera 

iluminación durante la noche, Gradilux TM  proporcio-

na un retorno rápido de la inversión combinando la 

reducción de costes de mantenimiento, ahorros en 

consumos e incremento del tiempo de vida de las 

lámparas. Cuenta con una solución específica para 

aplicaciones de iluminación industrial que teniendo 

en cuenta el aparte de luz solar maximiza la reduc-

ción de consumo.

15. Hella
DownLight
Sistema de iluminación profesional para interio-

res en tecnología Led que permite un ahoro en la 

factura de la luz en torno al 8%, reduciendo el 

consumo energético de grandes demandantes de 

energía como son los espacios comerciales, hote-

les, hospitales, escuelas, oficinas, restaurantes, 

etc. Además del ahorro energético, se caracteriza 

por ofrecer una luz muy similar a la natural, y tener 

una vida útil de más de 60.000 horas, lo que hace 

que sus costes de instalación y mantenimiento sean 

mínimos, muy por debajo de los que conllevan los 

tradicionales halógenos. 

Este downlight está diseñado como un spot pero de 

mayores dimensiones, posee una óptica que evita el 

deslumbramiento, convirtiéndole en una luz ideal para 

lugares de trabajo o colegios ya que favorecen una 

iluminación natural y más saludable.

16. Hess
Luminaria Yor
Diseño minimalisa y gran efecto de iluminación. Dise-

ñada por Sven von Boetticher. Yor combina las venta-

jas técnicas de fabricación de un producto de fundición 

con la técnica de módulos Led. La carcasa, el brazo y 

la luminaria van montadas sobre poste a partir de un 

molde de forma homogénea. El resultado es una barra 

plana con una fase continua a partir de la que se desa-

rrollan los otros dos elementos de forma fluida. La 

carcasa completa adaptada a la tecnología Led hace 

de disipador de calor y se encarga de que los diodos 

luminiscentes se puedan usar a largo plazo.

Yor se puede equipar con uno o dos módulos de 

cambio Led de tipo Levo. Con este módulo altamente 

eficiente, que está disponible con dos variables de 

lente, se pueden realizar diferentes distribuciones 

de la intensidad de la luz. Aquí cabe la posibilidad 

de elegir entre Led de blanco cálido (3000 K), blanco 

neutro (4000K) y blanco frío (5600 K). En conexión con 

la altura de los puntos de luz de 4 a 4,50 metros.
16
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17. Indal
Path
Diseño minimalista con infinitas posibilidades para llevar 

la luz haasta donde sea necesario, de forma eficiente y 

manteniendo la máxima calidad de la luz. Es una estructura 

luminosa formada a partir de módulos Led, para la iluminación 

de interiores que cuidan el interiorismo. Con Path se puede 

cubrir un amplio rango de necesidades luminotécnicas. Desde 

la iluminación general a la creación de ambientes, a partir de 

una iluminación indirecta, perimetral o de acento. Sus dife-

rentes sistemas de instalación permiten acceder a proyectos 

con requisitos particulares, ya que las luminarias además de 

poder ser suspendidas y adosadas a techo o pared, se pueden 

adaptar a diferentes alturas o cambios de dirección, e incluso 

realizar estructuras cerradas. 

18. iGuzzini
iPlan
Sistema de iluminación con un diseño fluido, pensado para ilu-

minar oficinas y lugares de trabajo. Diseñado para ofrecer una 

luz suave y difusa sin reflejos. Es un producto que garantiza 

la ergonomía visual, directamente proporcional a un correcto 

retorno del equilibrio de color y calidad cromática de la luz.

Está disponible con emisión de luz directa, indirecta/directa 

o con fuente fluorescente exclusivamente, encierra en su 

absoluta linealidad la tecnología de las ópticas con pantalla 

microprismada de metacrilato para controlar con precisión la 

dirección de la luz proyectada. La emisión luminosa es plena; 

la luz, brillante y difusa. iPlan propone, una solución Led con 

más prestaciones iPlan Led, caracterizada por sus formas 

compactas, su grosor mínimo y particular superficie lumino-

sa: homogénea y de gran eficiencia incluso con un reducido 

número de Leds.

19. Lamp
Familia Maui
Compuesta de downlights pendulares, apliques de pared y 

proyectores, ideales para iluminación interior tanto general 

como puntual. Todos los modelos de esta familia están fabri-

cados en inyección de aluminio y están disponibles en cuatro 

acabados: blanco texturizado, grafito texturizado, cromado y 

degradado de cromado a color.

Los proyectores Maui permiten realizar iluminación de acento 

con dos tipos de óptica, Spot y Flood. Por su parte, el modelo 

aplique está disponible en versiones de radiación indirecta y 

radiación directa-indireta, proporcionando una cálidad luz difusa.

Los modelos de downlight pendulares tienen dos versiones, 

una de reducidas dimensiones en el que el equipo va integrado 

en el florón y otra de mayor presencia visual en el que el equi-

po se encuentra en el interior del cuerpo. Ambos modelos des-

tacan por disponer de un sistema de reflectores con leds no 

enrascados en su interior que aportan un alto confort visual. 
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20. Luxiona
Downlights Brim
Surge del estudio de la relación de las proporciones de los 

elementos que conforman la luminaria; tanto constructivos 

como lumínicos. La ausencia y presencia del aro exterior, 

el juego de las dimensiones y de la asimetría de las “alas” 

está planteado como factor de identidad e instrumento de 

adaptación al espacio arquitectónico.

Las diferentes fuentes de luz que incorpora Brim con alta 

presencia de leds, la gama de ópticas, su alto confort visual 

y rendimiento permiten lumínicamente resolver con calidad 

una amplia variedad de espacios. Brim es una familia desa-

rrollada en colaboración con Maurice Ginés (Artec3).

 

21. Lledó
Iyon Aunable White
Solución óptima para la iluminación y escenificación de 

tiendas y salas de exposición. Una temperatura de color 

adecuada resalta el color natural de los objetos a la venta. 

Un tono cálido realza colores rojos, amarillos y naranja 

(madera, cuero, piedra arenisca). Un tono frío realza colores 

azules y verdes (cromo, mármol, hormigón). El ajuste de la 

temperatura de color a materiales, colores y superficies 

mejora la calidad de percepción e influye en la atención 

visual del observador y en el comportamiento de compras de 

clientes. El control dinámico de la luz aumenta la atención. 

Proyector Led con cambio de la temperatura de color de la 

luz blanca 2700 a 6500 ºK. Regulación del flujo luminoso: 

15-100%. Baja potencia. 32 Watios. Estupenda reproducción 

cromática: RA>90. 

22. Luxometer
Coolfin
Esta luminaria es el resultado de la primera colaboración 

de los jóvenes diseñadores belgas de MaDe con Dark. 

Desarrollaron  todo el producto y crearon el COOLFIN. ¿De 

dónde viene el nombre? ... el COOLFIN adopta un enfoque 

ingenioso al problema de la refrigeración que se plantea 

para cualquier fuente de luz LED, en las que el control de la 

temperatura determina la vida útil del LED. 

Han utilizado la fuente de luz LED de alta tecnología de la 

marca Xicato (2000 lm) que viene con una garantía de 50.000 

horas de funcionamiento. 

El COOLFIN es una pieza de pura artesanía combinada 

con belleza. Una característica técnica se ha convertido 

en un objeto fabuloso. Con elegancia, la repetición de 

las lamas de refrigeración da forma a un producto único, 

energéticamente eficiente, que no pierde de vista el factor 

estético. COOLFIN está disponible como una lámpara de 

techo empotrada o de superficie, o de suspensión, en forma 

redonda y cuadrada. 
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23. MCI
Square Grazer
Diseñada por Arte3 Studio, es una luminaria perfecta para apli-

caciones de bañados de pared con Led e iluminación de fachadas 

(IP66) compuesto por 24 Leds o 40 Leds. Su diseño elegante y 

sofisticado permite iluminar en todas direcciones con una pre-

cisión exacta, gracias a su cabezal orientable en horizontal y 

vertical.

Para crear ambientes cómodos y funcionales que se adapten a las 

necesidades del usuario, este nuevo proyector permite la posibi-

lidad de combinar diferentes ópticas en el mismo aparato para 

crear un mayor efecto lumínico.

Square Grazer es una apuesta para poder encontrar el equilibrio 

óptimo entre valores estéticos y funcionales, perfección técnica y 

facilidad de montaje.

24. Modular Lighting Instruments
Stove
Luminaria de estética moderna y pícara a la vez. Su nombre, no 

salió de la nada. Mirando esta luminaria de arriba abajo, se iden-

tifica la tradicional silueta de una “estufa” (Stove en inglés) con el 

cuerpo de la luminaria y su “pie” asimétrico como su “chimenea”. 

Stove es el resultado del estudio de su geometría, pura, perfec-

cionada hasta el mínimo detalle. Sus líneas, que fluyen harmonío-

samente, equilibran esta luminaria robusta. La característica dife-

rencial son los puntos de doble pivote/giro, convirtiéndola en una 

luminaria muy versátil y muy fácil de orientar, con una rotación 

de 270º y un ángulo de inclinación de 90º.  A diferencia de otras 

luminarias es muy compacto, la distancia que hay entre el techo 

y la lámpara es corta, pero mantiene su agilidad. La combinación 

del anillo frontal alrededor de la lámpara en cromado y negro 

mate produce un contraste especial y dan luga a un acabado muy 

característico de la marca.

25. Metalco
Luminarias Lola
Lola es el resultado de investigación en Ingeniería Sostenible y 

Óptica Aplicada. La primera farola LED de reflexión total para 

alumbrado público en el mundo. Gracias al concepto óptico inno-

vador y patentado a nivel internacional, Lola utiliza toda la emisión 

del Led (incluida la lateral y la proyecta en la carretera, gene-

rando grandes ahorros de energía y una difusión perfecta de luz.

El sistema tiene un alto grado de flexibilidad Lola ofrece solucio-

nes diferentes, ópticas electrónicas, mecáncias y luminotécnicas 

para obtener la solución ideal para todo tipo de aplicación urbana.

La estructura de Lola realizada en aluminio extruido tratado para 

tener una excelente resistencia a la abrasión, la corrosión y los 

rayos UV; todos los componentes son totalmente reciclables y sin 

mercurio. Lola es ligera y compacta y se adapta armoniosamente 

con la arquitectura urbana. Lola ha sido diseñada en todos los 

aspectos para conseguir máxima luz y la mejor fiabilidad. 
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26. Osram
Luminaria Mira
Luminaria para oficinas, que con su 

ingenioso sistema de control de luz 

(también llamado estructura pris-

ma), permite que las luminarias 

se puedan colocar a gran distan-

cia unas de otras sin producir des-

lumbramiento. Está disponible con 

tecnología fluorescente (T5) y con 

tecnología Led; en ambos casos se 

ofrecen diversas medidas según las 

necesidades. 

27. Philips
CityTouch
Innovadora plataforma sotware que 

proporciona un sistema de gestión 

inteligente del alumbrado público. 

La solución ofrece un control remo-

to, dinámico, inteligente y flexible de 

la luz de la ciudad. CityTouch permi-

te a las ciudades utilizar la luz sólo 

cuándo y dónde sea necesaria, maxi-

mizando la eficiencia y reduciendo la 

contaminación lumínica y los costes. 

En combinación con luminarias Led, 

el ahorro de energía puede llegar a 

ser superior al 70%.

28. ROS iluminación 
Punto de luz solar
ROS iluminación, siguiendo con su 

constante evolución y preocupación 

por el medio ambiente, ha diseñado 

una familia de puntos de luz solares 

con las máximas prestaciones téc-

nicas que permiten iluminar tanto 

aquellas zonas a las que no llegue el 

tendido eléctrico como aquellas que 

se desee iluminar con una fuente no 

contaminante. La gran variedad de 

diseños permiten adaptar el conjun-

to a cualquier entorno.

Principales características: 39 horas 

de autonomía sin radiación solar, 

2 baterías gel monoblock de 12V y 

7-10 años de vida útil, panel solar 

policristalino de 185Wp o 245Wp 

y vida útil 10 años, luminaria LED, 

VSAP o VSBP.
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29. RZB
Downlights Ledona
Ledona, downlight con una robusta carcasa de 

aluminio fundido a presión e IP 65 para uso en 

exteriores. Permite soluciones de iluminación 

muy concretas.

30. Salvi | we-on
Luminaria Idea
Versión de mayor tamaño de la luminaria 

funcional IDEA para carreteras y autopistas, 

que se añade a la ya conocida familía de 500 

milímetros y de 700 milímetros de longitud. 

Con esta nueva versión de 900 milímetros y 

potencias entre 400 y 600Watios VSAP/HM, 

esta familia de luminarias abarca así todas 

las necesidades de iluminación funcional. 

La luminaria IDEA destaca sobre el resto de 

opciones existentes en el mercado por su 

estilizado diseño y belleza y además ofrece 

reflectores con un FHS de 0,1%, un nivel de 

deslumbramiento mínimo, nula intrusión lumí-

nica y máxima relación entre interdistancia y 

altura de fijación. Esta luminaria dispone de 

varias versiones para instalación en posición 

vertical, horizontal o pared.

31. Simon Lighting
Módulo Istanium Led
El Led Standar que cumple los requsitos para 

la iluminación vial, que permite combinar 

módulos y ópticas para conseguir el mejor 

modelo para cada uno de sus proyectos. Esto 

lo hace único, convirtiéndolo en el modelo 

más eficiente del mercado en iluminación 

de superficies, enviando la intensidad de 

luz requerida al lugar correcto. El módulo 

de 12 Leds de alta potencia tiene 2 confi-

guraciones: el Istanium módulo led vial con 

un destacado sistema de óptica vial para 

iluminar autopistas, carreteras y caminos. 

El Istanium modulo led urbano con sistema 

óptico de ángulo amplio para calles y plazas. 

Los módulos Istanium Led han sido diseñados 

para tener una duración de hasta 50.000 

horas sin necesidad de mantenimiento. Con 

una operatividad diaria de una media de 11 

horas, su vida útil sería de una media de 12 

años. Está disponible en dos temperaturas 

de color diferente-neutra (4000 K) y cálida 

(3000 K). 

29

30

31



L u m í n i c a  -  2 28 2

32

33

34

32. Socelec
Hapilet
Solución elegante y confortable para crear un ambiente 

cálido. Limitación de la contaminación lumínica (FH 

3%). Múltiples distribuciones fotométricas. Inteligencia 

integrada (opcional): sistema de regulación de inten-

sidad autónomo; mantenimiento del flujo constante a 

lo largo del tiempo; detección de movimiento. Future-

Proof: permite la sustitución in situ del sistema óptico 

Led para aprovechar futuras innovaciones tecnológicas. 

Luminaria suministrada con cable saliente para facilitar 

su instalación.

33. Toshiba
Oled
Paneles luminosos ultra delgados y sin reflejos que 

están reinventando la iluminación.

La soluciones de iluminación OLED se basan en la con-

versión directa de energía eléctrica en luz mediante el 

uso de moléculas, en lugar de cristales. Esto permite 

crear grandes superficies de luz muy fáciles de manipu-

lar y moldear. Los OLEDs o diodos orgánicos de emisión 

de luz forman finas superficies luminosas. 

Al igual que los LED se trata de una fuente de luz basa-

da en semiconductores. Sin embargo, los luz OLED se 

basa en unos componentes organometálicos especiales 

para emitir luz:  OLED tiene 0% de productos contami-

nantes; OLED es 100% útil para iluminar; OLED está 

libre de reflejos; OLED es ultradelgado; OLED puede 

reflejar cualquier color del espectro de luz.

34. Vivia
Luminaria Skan
Diseñada por Lievore, Alter, Molina. Reinterpretando el 

volumen de las pantallas de iluminación Skan conjuga 

la simplicidad elaborada de un clásico con la funciona-

lidad lumínica y el toque de diseño contemporáneo: la 

luminaria en su mínima expresión.

A través de matices en rojo, blanco y negro, Skan se 

integra perfectamente en el ambiente y la decoración 

de espacios de ocio y residenciales, mientras proyecta 

un espíritu propio. La lámpara incorpora tecnología 

Led, que aporta eficiencia energética y un elevado 

rendimiento lumínico para crear un efecto de luz cálida 

y confortable.

Disponible en tamaños de 30 y 60 centímetros, puede 

instalarse empotrada o en superficie, e incluye un regu-

lador electrónico de luz en el de mayor tamaño (1x led 

10w 350mA &1XLED 12,3w 700mA, respectivamente). 

La gama de acabados incluye rojo mate, lacado blanco 

mate y lacado grafito mate.
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